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 خدا نام به

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159مااه   یشاده در د و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     یتقانون تقو 8 ۀماد یکبه موجب بند  یراناستاندارد ا یسازمان مل

 .را بر عهده دارد یمل یو نشر استانداردها یروزرسانبه ین،تدو یین،تع یفۀوظ

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیع، شاام  تول صااحبان حاو و نفا    ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصا  مای  و غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یا و پنظره

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یصور  تصاو و در یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود ی  مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) اساتاندارد  یالمللا  نیساازمان با   یاصال  یران از اعضایاد استاندار یملزمان سا
 المللای الکتروتکنیاک   کمیسایون باین   ،3

(IEC)2 شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین (OIML)
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

9 

شاور، از  کخاا    یهاا  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه به شارا  یمل ین استانداردهایکند. در تدو در کشور فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتین پیآخر

مت کنندگان، حفظ سالا  ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ی، اجارا یو اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یایران را برای محصوت  تولیدی داخ  کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یاتهاا کاساتاندارد   یشاور، اجارا  کمحصاوت    یبارا  یالمللا  نیبا  یاتواند به منظور حفظ بازارها ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیز تیریت و مدیفکیت یریمد هایسیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسای  سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عیی  سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو یظار  من

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

 

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

   صلاح الدین، ذوالفقاری

 (عمرانمهندسی  یکارشناس)

 شرکت مهندسین مشاور سازه

  

  دبیر:

  روح اله، عسگریان مقد  فردوئی

 (ایحرفهکارشناسی ارشد مهندسی بهداشت )

 شرکت نفت و گاز پارس 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

   مریم، احسنی

 (محیط زیست ،بهداشت، ایمنی ارشد مدیریت یکارشناس)

 نفت وزار  یستز یطمح ،یمنیا بهداشت،اداره ک   

  

 فرهاد، اصغریان

 ارشد مهندسی شیمی( یکارشناس)

 شرکت ملی صنایع پتروشیمی

  

  حمید رضا، اکبری
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 نفت و گاز زاگرس جنوبی

  

   محمد مهدی، ییبابا

 (و محیط زیست مدیریت بهداشت، ایمنی یکارشناس)

 شرکت نفت و گاز غرب

  

 بختیاری، سعید

 (راه و ترابری -کارشناسی ارشد عمران)

 شهرسازی ، مسکن وراه وزار مرکز تحقیقا  

  سینا، دوازده امامی

 (محیط زیست ،دکتری بهداشت، ایمنی)

 یشرکت طراحی و مهندسی صنایع انرژ 

  

  داود، جعفری

 (کارشناسی ارشد مهندسی ایمنی و بازرسی فنی)

 شرکت ملی صنایع پتروشیمی

  

  مجتبی، جلیلی

 (کارشناسی ارشد مدیریت اجرایی)

 پژوهشگاه صنعت نفت

  

   یحیی مقد ، خرمی

 (یمنیا یارشد مهندس ی)کارشناس

 ایران نفتملی شرکت 
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 کاوه، شهداد 
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 کلالی، ارسلان

 راه و ترابری( -)کارشناسی ارشد عمران

 شهرسازی و ، مسکنراه وزار 

 موسوی، سید رضا 

 راه و ترابری( -)دکتری عمران

 و شهر سازی ، مسکنوزار  راه

  

 ناصری، کیومرث 

 (محیط زیست ،بهداشت، ایمنی )کارشناسی ارشد مدیریت

 شرکت نفت وگاز غرب

  

  ویراستار:

 احسان ردائی،

 (یهتجز یمیارشد ش ی)کارشناس

 همداناستان   استاندارد ک  اداره
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 گفتارپیش 

 یهاا ونیسا یکمآن در  سیناو  شیپا  کاه  «ویحر برابر در رفعا یغ حفاظت الزاما  -صنعت نفت»استاندارد 

 و زا یا تجه اساتاندارد  یملا  ۀتا یکم هیجلاسا هفتاد و پنجمینودویست در است، شده نیتدو و هیته مربوط

 قاانون  8 ۀمااد  کیا  بناد  اساتناد  به استاندارد نیا نکیا. شد بیتصو 22/81/3582 مورخ ینفت یهافرآورده

 .شود یم منتشر رانیا یمل داستاندار عنوان به، 3159 ماه ید در شدهابلا  استاندارد، نظا  توسعه و تیتقو

سااختار و شایوۀ  -)استانداردهای ملی ایاران 9ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ  استانداردهای

نگارش( تدوین می شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفتهای ملی و جهاانی در زمیناه 

خواهند شد و هر پیشانهادی کاه  نظری ایران در صور  لزو  تجدیدصنایع، علو  و خدما ، استانداردهای مل

برای اصلاح یا تکمی  این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر درکمیسیون فنی مرباوط، مااورد توجااه    

 قرار خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.

 است: ریاستاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح ز نیا نیو تدو  هیته یکه برا یخذو مآ منبع

 TOTAL, GS-EP-SAF-337:2012, Passive Fire Protection: Basis of design
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  آتش الزامات حفاظت غیرفعال در برابر  -صنعت نفت

 کاربرد ۀدامن و هدف 3

در  غیرفعاا   حفاظات  هایسیستمطراحی، انتخاب و استفاده از الزاما   نییتع ،این استاندارد نیتدو از هد 

  باارایالزامااا  کارفرمااا  ،اسااتاندارد ایاان همچنااین .اسااتو فراساااحلی  خشااکی تأسیسااا براباار حریااو در 

 . کندمیرا مشخص آتش  برابر در غیرفعا  حفاظت هایسیستم سنجیصلاحیت

 : کاربرد دارد موارد زیر هویژهبو فراساحلی  خشکی سیسا أتاین استاندارد برای 

 ؛داخلی هایسازهعضای ااصلی سازه و  عضایا -

 ؛عملیا  واکنش اضطراری، تخلیه، فرار و نجا  مورد استفاده در هایمحوطه -

، سمت 2دریایی هایاقامتگاه خارجی)سمت  خارجی فضاهای 3های جداکنندهدیوارهفرایندی و  هایمحوطه -

 ؛(آتش هایدیوارهخارجی 

 ؛مخازن و فرایندی ظرو  سازی،ذخیرهفرایندی و  تجهیزا  -

  .دقیو ابزار و شیرها اضطراری، قطع اصلی شیرهای و رایزرها ها،لوله -

 .کاربرد نداردها ساختمان داخ های جداکننده دیوارهمرتبط با  ضدحریو الزاما برای  ،استاندارداین 

  .شود مراجعه TOTAL-GS-EP-COR-353 به آتشظت در برابر سیستم حفا تکیفی تضمین و کنتر  برای -یادآوری

 یالزام مراجع 3

ها ارجاع داده شده اسات.  آن به یالزام صور  به استاندارد نیا متن در که دارد وجود یضوابط ریز مراجع در

 . شوندیم محسوب استاندارد نیا از یجزئ ضوابط آن ب،یترتنیبد

 آن یبعاد  یهادنظریا تجدو  هاا هیاصلاحانتشار ارجاع داده شده باشد،  خیبا ذکر تار یبه مرجع که یصورت در

ارجاع داده شده است،  هاانتشار به آن خیکه بدون ذکر تار ی. در مورد مراجعستین آورالزا  استاندارد نیا یبرا

 .است آورالزا  استاندارد نیا یبرا یبعد یهاهیاصلاحو  دنظریتجد نیهمواره آخر

 :است یالزام استاندارد نیا کاربرد یبرا ریز جعمرا از استفاده

 ISO 834-1, fire-resistance tests - elements of building construction – part I: General 2-1

requirements. 

2-2  ISO 14692-2, Petroleum and natural gas industries – glass-reinforced plastics (GRP)  

         piping – Part 2: Qualification and manufacture. 

                                                 

1- Partition 
2- Living Quarter 
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هاای لولاه کشای     خطاوط لولاه و ساامانه   -صانایع نفات و گااز طبیعای     ،3155: سا  22725-2استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

  14692ISO-017:22، باا اساتفاده از اساتاندارد    سنجی و سااخت  صلاحیت :2قسمت - (GRPای ) پلاستیکی تقویت شده با الیا  شیشه

  .تدوین شده است

2-3   ISO 22899-1, Determination of the resistance to jet fires of passive fire protection  

         materials – Part 1: General requirements. 

2-4    ANSI/UL 1709, UL Standard for safety rapid rise fire tests of protection materials  

         for structural steel, third edition  

2-5   API PUBL 2218, Fireproofing practices in petroleum and petrochemical processing  

         plant,  latest revision. 

2-6    API STD 2510, Design and construction of LPG installations latest revision. 

2-7   IMO Resolution A.753 (18), Guidelines for the application of plastic pipes on ships,  

         adopted on 4 November 1993. Resolution MSC.313(88) adopted on 26th November  

         2010 amendments to the guidelines for the application of plastic pipes on ships  

        (RESOLUTION A753(18))                          
2-8  IMO Resolution A.754 (18), Recommendation on fire resistance tests for "A", "B" and  

         "F" class divisions, adopted on 4 november 1993.  

2-9  NFPA 33, Standard for spray application using flammable or combustible materials,            

2-10 OTI 95634, Offshore technology report – health and safety executive - Jetfire  

          resistance test of passive fire protection materials, 1996. 

2-11   IMO SOLAS, International convention for the safety Of life At sea (SOLAS), 1974  

          and subsequent amendments.                                                                                           

2-12   TOTAl, GS-EP-COR-353:2009, Design and application of passive Fire Protection 

coatings. 

2-13 TOTAL GS-EP-SAF-260: Design of High Integrity Protection Systems(HIPs) 

2-14 TOTAL GS-EP-SAF-261: Emergency Shutdown and Emergency De-Pressurisation 

(ESD & EDP) 

2-15 TOTAL GS-EP-SAF-262: Pressure protection relief and hydrocarbon disposal systems 

 فیتعار و اصطلاحات 2

 :رودیم کاربه ریز فیتعار واستاندارد، اصطلاحا   نیا در
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2-3  

 انفجار بخار منبسط شده مایع در حال جوش
BLEVE 

  boiling liquid expanding vapor explosion 
 اشاتعا  کاه حااوی گااز قابا       هاییسیستمبرخورد شعله حریو با ظرو  فرایندی یا  دلی بهناگهانی  پارگی

و پتانسی  ه کردیک موج انفجاری ایجاد  ،بخار به مایع آنی تبدی  و ترکیدن فشار. استحت فشار شده تمایع

منبساط شاده باه یاک احتاراق       سوخت - او اشتعا  فوری مخلوط هو داردایجاد صدما  ناشی از ترکش را 

 . کندمیشدید منتهی شده که یک گوی آتشین ایجاد 

2-3  

 فشار اضطراریکاهش 
EDP 

emergency de-pressurasation  
 باه طاور معماو    شاده ) فشار تجهیزا  یا فرایند به حد آستانه از پیش تعیاین  کاهشکنترلی که برای  اقدا 

( در min  39باه طاور معماو    درصد فشار طراحی( در یک مد  زمان مشاخص )  98  یا گیج bar 8  فشار

 .شودمیپاسخ به یک شرایط خطرناک انجا  

2-2  

 یط اضطراری  واکنش در شرا
ER 

emergency response  
 یاک  پیامادهای  کااهش  یا/و کنتر  برای سیسا أتیا افراد خارج از   3داخ  سایت کارکنانکه توسط  اقدامی

 . شودمیانجا   رناکخط رویداد

2-0  

 عملیات تخلیه، فرار و نجات
EER 

 evacuation, escape & rescue  
 پریادن  تخلیاه،  گاه،پناهاز اقداما  ممکن شام  فرار، تجمع در  ایگستره شریحکه برای ت است واژه کلی یک

 .شوداستفاده می بازیابی و نجا  و دریا به

 

                                                 

1- Site 
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2-5   

 آتشدرجه مقاومت در برابر 
fire rating 

ی و شکست ساازه مقاومات   در برابر انتقا  گرما، عبور شعله، دود و گازهای سمّ ءاجزا یا سازه که زمانی مد 

 .ندکمشخصی را ایجاد می

2-6  

 اپوکسی تقویت شده با الیاف شیشه 
GRE 

glass fibre reinforced epoxy  
         .شیشه تقویت شده است الیا اپوکسی پایه رزین که با  هایکامپوزیت

2-7  

 پلاستیك تقویت شده با الیاف شیشه 
GRP 

 glass fibre reinforced plastic  
 .شه تقویت شده استشی الیا پلیمری پایه رزین که با  هایکامپوزیت

2-8  

 (PFP) آتشحفاظت غیرفعال در برابر 
 

passive fire protection  

 متصا   آن باه  کاه  ایتیهزیر ،که در هنگا  حریو مستق  محافظدار یا یک سیستم روکش هایتیه پوشش،

اقادا    ان یاا نسا ابدون نیاز به مداخله  و نموده حفاظت گرما برابر در را شده داده پوششای که ناحیه یا است

 . کند میداخلا ، واکنش مناسب حفاظتی را تامین ممکانیکی و سایر 

2-9  

 استخری آتش

pool fire 

 .است مانده باقی سطح یک روی و شده رها محیط به که احتراق قاب  یا/ومایعا  قاب  اشتعا   احتراق

2-34 

 فناورانه ریسك مدیریت مطالعات
technological risk management studies 
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 است. انفجار قاب /یا و اشتعا  قاب  ی،سمّ مواد وریآفر یا کارگیریهب با مرتبط هایریسک مطالعا 

2-33 

 محدوده محصور 
restricted area 

ناحیه محصورشده در محدوده فنس تاسیسا  که تحت کنتر  )تاسیسا ( بوده و به طور دائام تحات تاا یر    

تا یر پیامد شرایط اضاطراری در ا ار یاک شکسات عماده )در      فرایند عادی تاسیسا  یا به طور خا  تحت 

 گیرد.  تاسیسا ( قرار می

2-33 

 حریق ناحیه

fire zone 

بنادی   ای درون تاسیسا  که تجهیزا  براساس ماهیت و یا هم سطح با ریسک مارتبط باا آنهاا گاروه     منطقه

 شوند.  می

 حریق غیرفعال حفاظت عمومی الزامات  0

 اهداف  0-3

از  گسترش آتش، مد  زمان آن، خسارا  حاص  رساندنحداق  به  ،آتش در برابر غیرفعا  اظتحف از هد 

 صور  خا  موارد زیر می باشد:هو ب آن

 افراد جان از حفاظت و ایمنی -الف

 ؛سیسا أت فورانی آتش و هیدروکربنی هایحریوبرابر  در کارکنان حفاظت -

 .افراد نجا  و تخلیه وسای  فرار، یرهایمس با مرتبط هایبخش حفاظتصور  لزو ، در -

 و کاهش پیامد   تعدیل -ب

  ؛سازه اعضایتجهیزا ، اجزای حیاتی و  حفاظت -

 ؛در ظرو  تحت فشار BLEVEاز هرگونه بروز انفجار یا به تاخیر انداختن رخداد  جلوگیری -

 ؛حریو تشدید احتما  سازیحداق  -

  .اضطراری شرایط در واکنش اقداما  به کمک برای حفاظت از ایدرجه تامین -

 هادارایی و از محیط زیست حفاظت -پ
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 تواناد مای هنگا  وقوع یک حریو موضعی  هاآن در نقص که تجهیزاتی حفاظت برایحریو  غیرفعا  حفاظت

. تعریاف حفاظات غیرفعاا     شاود میدر نظر گرفته  ،دشو هادارایی یا/وسبب آسیب گسترده به محیط زیست 

 تعیین شود.   3ایمنی مفاهیم در باید شودمییا حفاظت محیط زیست اعما   هاداراییای حریو که بر

 الزامات  سایر -ت

 :شود اجرا زیر صور هب بایددر برابر آتش  غیرفعا  حفاظت الزاما  سایر

 ؛شود استفاده اشتعا  غیرقاب  مواد از همواره باید جدید های ساختمان در  -

  هادرآن و عموماً دائماً ،مستمراً افراد که هاییمحفظهفضاها یا  برای استفاده در اهکاب انتخاب  هنگا  -

  استفاده شود. ترکیبا  هالوژنه بایدندر این فضاها  هاکاب آورده شود.  عم هب ای بایدویژه توجهدارند  حضور  

 یو ناشی از گر  شدن کاب  محدود کردن ریسک حر منظوربه بایدحفاظت اضافه بار الکتریکی  هایسیستم -

 ؛شوند تنظیم دقتهب   

 مثا   عنوانهب: شوند جداسازی کوچک ممکن حد تا فضاهای صور هب بایدبا پتانسی  بروز حریو  نواحی -

   ناحیه کف کاذب و کابینت از فضای  هایکاب ناحیه کف کاذب از کابینت، جداسازی  هایکاب  جداسازی   

 .اتاق   

  بایاد تابشای   حارار   ساپرهای  اماا  باشاد، نمی در برابر آتش فعا بخشی از حفاظت غیر ،روپیش  الزا اگرچه

و تجهیزا   افراد برایکاهش شار گرمایی تابشی  از طریوتا  کار روند،هب سیسا أتآخرین راه ح  در  عنوانبه

تجهیزا  بایاد در نقااط    این .کندعم  یک مانع جداکننده  عنوانبه  ،حرارتیبرابر منابع  درنیازمند حفاظت 

kW/mبیش از  تابش با  2تا اطمینان حاص  شود اپراتور بکار روند،در دسترس 
 بایش  یا/  وفرار  هنگا   8/5 2

kW/m از
خورشاید( مواجهاه    یتابشا حارار   لحاظ  با) نجا  قایو به شدن سوار یا ایمن تجمع مح  در 2 2

ستفاده قرارگیرند تا اطمینان حاص  شود تجهیازا  باا شاار    ا مورد بایداین تجهیزا  همچنین . داشته باشدن

عیین ناحیه حریو، محاوده محصاور وتحات    مرتبط با ت استاندارد درگرمایی بیش از مقدار تعیین شده تابش 

 .باشند نداشتهمواجهه  ،تأ یر

 عملكردی الزامات 0-3

 کلیات 0-3-3

 طیبرابر آتش( مد  زمانی است )به دقیقه( که )از نظر مقاومت در  آتشدر برابر  غیرفعا  حفاظت عملکرد

 را شود مشاهده هاآن در خطرناک وضعیت اولین که این از قب ، تجهیزا  یا سازه حریو غیرفعا  پوشش آن

سوزی، واکنش در برابر آتش، قب  از آتش ضدحریو مواد دوا  همچون معیارها سایر بهنماید.  حفاظت

 شود.   توجهباید نیز  ضدحریو پوشش هایمهگواهینانصب، وزن و  هایینیازمند

                                                 

1- Safety concept 

2- Operator 
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 معیارهای عملكرد 0-3-3

 هکنناد گاواهی  و موسساا   هاا آزمایشاگاه . شاوند  3تصادیو  بایاد  در برابر آتشحفاظت غیرفعا   هایسیستم

 کارفرما تایید شرط به دنتوانمی( نامه محصو یا گواهیو  گزارش آزمونآزمایشگاه، تاییدیه مبتنی بر مدارک )

مورد استفاده قرار گیرناد. های     ،استاندارد این در مندرج الزاما  تمامی رعایت به منوط وراجع ذیصلاح یا م

 هاا، ساازه مورد استفاده قرار گیرد. از نظر میزان مقاومت حریاو،  ایید تبدون  توانندنمی حریویک از مواد ضد

ماد  زماان    طیمعیار مهم را در  سه دبای غیرفعا  حفاظت هایسیستمو تجهیزا ،  ها های جداکننده دیواره

 : کنندتعیین شده مواجهه با حریو ایفا 

 مد  زمان مواجهه با آتش حفظ نماید.  طیباربری خود را در  ظرفیت باید سازه ،پایداری -الف

مد  مواجهه باا   طیگسترش شعله و پراکنش دودهای دا  در  از باید جداکنندههای دیواره ،یكپارچگی -ب

 . کنندری آتش جلوگی

نباید به دماایی بایش از ساطح     ،یستنکه با آتش در تماس  های جداکنندهدیوارهاز  سمتی، بودن عایق -پ

 مد  زمان مواجهه با آتش برسد.  طیمشخص در 

 های استانداردحریق 0-3-2

 دهد.  های حریو استاندارد را نشان می منحنی 3شک   .گیرد قرار مدنظر بایدحریو استاندارد  سه

   3(CF) سلولزی حریق 0-3-2-3

زمان حریو  -سلولزی بعد از افروزش، یک افزایش دمای شعله آهسته دارد. منحنی استاندارد دما حریو

با   .IMO SOLAS و   IMO Resolution A.754 (18), ISO 834-1استانداردهای اساسبر بایدسلولزی 

 . باشد( T0=20 min) ویحر شروع زمان یدما لحاظ

 دما افزایش -3 جدول

 (min) زمان صفر 9 38 28 18 98 328

 (° C) دما 28 989 987 873 753 559 3855

kW/mبرابر  بعد از اشتعا ، عموماً min 7 تابش مقادیر
 . است 98 2

   2(HF) هیدروکربن حریق 0-3-2-3

                                                 

1- Certified 

2- Cellulosic Fire 

1- Hydrocarbon fire 
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زماان حریاو    -ادمای شعله دارد. منحنی استاندارد دمسریع  بعد از افروزش، یک افزایش یهیدروکربن حریو

 معااد  ماورد تاییاد کارفرماا اساتخراج شاود. شاار گرماایی         معیاریا  UL1709از استاندارد  بایدهیدروکربن 

kW/m
 باین  min 9باشاد. دماای معماو  پاس از    مای از زمان افاروزش   min  9از گذشت پس (39±289) 2

°
C 3818 و °

C 3355 است . 

   3(JF) فورانی حریق 0-3-2-2

 فشاار  تحات  ماایع  یا گاز سوخت پیوسته پاشش احتراق از ناشی شده پخش متلاطم لهشع یک فورانی حریو

دلی  ا ر سایشی و به بایدکه مواد ضدحریو  باشدمیسناریوهای حریو از  نوع ترینشدید ،فورانی حریو. است

 .  دنسوخت در مقاب  آن دوا  داشته باش -باتتر ناشی از تلاطم مخلوط هوا همچنین نرخ سوخت عمدتاً

های مشاابه  دستورالعم یا /و OTI 95634 یا ISO 22899-1 هایمطابو با استاندارد بایدحریو فورانی  آزمون

 . شودانجا   مورد تایید کارفرما

تحات شارایط کنتار     kg/s (89/8 ± 1/8 ) با نارخ ساوخت   بایدپروپان  ،حریو فورانی آزموندر  ویژه طورهب

 تامین شود.  ،است ارائه شده OTI 95634 یا ISO 22899-1 هایاستانداردای که در شده

 

 

 (زمان واحد در تابشی شار و)دما  استاندارد حریق هایمنحنی -3 شكل

                                                 

1- Jet fire 
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 دمای مجاز هایحداکثر 0-3-0

 های بتن مسلح  سازه 0-3-0-3

° دمای در مسلح بتن هایسازه مکانیکی مقاومت
C 588 انبساط دلی به) شودمی تضعیف حدودی تا 

°دمای  در( آهنی دهایمیلگر
C 788 ،باید  بحرانی دمای. دارد وجود بتن کام  تخریب ریسک°

C 598 فرض 

 .شود

 فولادی هایسازه 0-3-0-3

°بحرانی برای فلز باید  دمای
C 528 (°

F 788 ) کشش استاندارد، فلز از رفتار  آزمونتعیین شود که در

    مراجعه شود( 2)به شک   کند.میبه سمت تغییر شک  پلاستیک می   3اتستیک خطی

 

 دما به فولاد مقاومت -3 شكل

  

                                                 

1- Linear elastic behaviour 
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 (هاسازه) مواد سایر 0-3-0-2

جز فوتد، نیز دمایی است که در آن مقاومت تسلیم به حداکثر تنش مجاز هبحرانی برای دیگر مواد ب دمای

 یابد. میتحت شرایط بار عملیاتی کاهش 

 تجهیزات 0-3-0-0

عنوان مقادیر پیش فرض در تعیین الزاما  حفاظت به باید 2ده در جدو  شه ئارادمای سطح  حداکثر

برای تجهیزا  مهم که ممکن است برای ایفای عملکرد خود در شرایط اضطراری در برابر آتش غیرفعا  

در  دبای در برابر آتشنیازمند حفاظت باشند، مورد استفاده قرار گیرد. فهرست الزاما  حفاظت غیرفعا  

 یمنی آورده شوند. مفاهیم ا

 سطوح یهادما حداکثر -3 جدول

) سطح دمای حداکثر تجهیزات
°
C) 

ها،( مبد ظرو  فرایندی، برج ها، مانند ) فرایندی فوتدی کشی لوله سامانهو  تجهیزا 

 باشند میهای مایع شده هیدرورکربنهای گاز و مایع یا هیدروکربنکه حاوی 

 198 > 

 < 288  (3) اضطراری توقف شیرهای و لوله خطوطفراساح ( ) رایزرها مختلف هایبخش

 < 588  رایزرها گاهتکیه

 < 288  اضطراری ژنراتورهای نشانی،آتش هایپمپ

چرا که هر  ،  شدئتفکیک قا بایددر تعیین حفاظت بین بدنه، عملگر و کنتر  پان  شیرهای توقف اضطراری   3-یادآوری 

طور معمو  حداکثر هب. داشته باشند فراتر رفت، رااز آن  نبایدت دمای خرابی مختلفی که کدا  از این سه بخش ممکن اس

° دما برای شیرها
C 398  تا°

C 288برای عملگرها ، °
C 78  تا°

C 338، کنترلی جهیزا ت برای °
C 98  تا°

C 78 در. باشدمی 

 از سازنده تجهیزا  مشور  گرفته شود.     باید خصو  این

   حفاظت زمان مدت 0-3-5

مداو  زمانی که  مد  باید برای یک مد  زمان مشخص به دقیقه در در برابر آتشحفاظت غیرفعا   سیستم

ای تعریاف شاوند کاه    گونهبه  دبایبا حریو در تماس هستند، حفاظت تز  را ایجاد نماید. مقادیر پیش فرض 

 ای دیگر مشخص شده باشد:  هگونمگر آن که در مفاهیم ایمنی به  ،تامین شود زیرسطح حفاظتی 

 ایمنی و حفاظت از جان افراد  0-3-5-3

 ؛min  9از کمتر: حریو ناحیه ازکارکنان  فرار برای  -

 های با تراکم باتی جمعیتی: ساختمانفرار از برای   -

 .EER:min  328 عملیا  -

 تعدیل و کاهش پیامد   0-3-5-3

  ؛ min  98فشار: کاهشفرایند  تکمی  -
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 ؛ min98  :3خطرکم واکنش در شرایط اضطراری در مناطو  قداما ا -

 ؛min  328:2خطرناک مناطو در اضطراری شرایط در واکنش اقداما  -

 . min  328:داد انتقا  فشار کاهش سیستم به تواننمی را هیدروکربنی مایعا  حجم که هاییموقعیت در -

   ها حفاظت محیط زیست/ دارایی 0-3-5-2

 حفاظت زمان مد  ورانهافن هایریسک مدیریت مطالعا  یا/و ایمنی مفاهیم در شده تبیین الزاما  اساس بر

ها، ظرو  فرایندی، شیرها، سازهناشی از خرابی تجهیزاتی که حفاظت شوند ) پیامدهای کاهش بر مبتنی باید

 و غیره(، باشد.  1پایپ رک

های تشاخیص حریاو و گااز در    سامانهاضطراری و  های توقفسیستمهای صنعتی که ساختمانها )ساختمان

توانناد انتخااب   اند( هم باید در آنالیز مدنظر قرار گیرند. مقادیر پیش فرض حفاظتی مای شدهها قرار داده آن

 تبیین شوند.       در مفاهیم ایمنی دبایاین مقادیر  اما ،شوند

 های جداکنندهدیواره 0-3-6

  و هاا تیغاه  و( غیاره  و ساکو  طبقا  ،کف دیوارها،)سقف،  های جداکنندهیوارهد حریو برابر در مقاومت میزان

است باشد، کاه در آن   ارائه شده 1کشتی باید بر اساس میزان مقاومت استانداردی که در جدو   5هایعرشه

)سطحی که با آتش تماس مستقیم ندارد( به آن خواهاد    های جداکنندهدیوارهمتوسط دمایی که سطح سرد 

 ید، آورده شده است. رس

 های جداکننده دیواره در آتش  برابر در مقاومت درجه -2 جدول

 بندی  عایق 

 )حداکثر دمای سطح سرد( 

 در مقاومت درجه

 حریق برابر

 منحنی

 آتش

 پایداری

(min) 

 یكپارچگی

(min) 

 زمان مدت

(min) 

 میانگین

 (°
C) 

 اینقطه

(°
C) 

A-0 CF (1) 98 98 صفر - - 

A-30 CF (1) 98 98 18 358 378 

A-60 CF (1) 98 98 98 358 378 

B-0     (4) CF (1) 18 18 8 - - 

B-15  (4) CF (1) 18 18 39 358 378 

B-30  (4) CF (1) 18 18 18 358 378 

H-0 HF(2) 328 328 صفر - - 

H-60 HF(2) 328 328 98 358 378 

H-120 HF(2) 328 328 328 358 378 

                                                 

1- Non- hazardous area 

2- Hazardous area 

3- Pipe rack 

4- Bulkhead& deck 
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 بندی  عایق 

 )حداکثر دمای سطح سرد( 

 در مقاومت درجه

 حریق برابر

 منحنی

 آتش

 پایداری

(min) 

 یكپارچگی

(min) 

 زمان مدت

(min) 

 میانگین

 (°
C) 

 اینقطه

(°
C) 

J-0 JF(3) 328 328 صفر - - 

J-15 JF(3) 328 328 39 358 378 

J-60 JF(3) 328 328 98 358 378 

 باشد. میIMO SOLAS و  ISO 834-1یاستانداردها مطابو باهای سلولزی حریو -3 یادآوری

 باشد. می UL 1709 مطابو با استانداردهای هیدروکربنی حریو -3 یادآوری

 باشد.میISO 22899-1  یا  OTI 95634بو با استانداردهایمطاهای فورانی حریو -2 یادآوری

 برای ممانعت از گسترش دود و گاز مناسب نیستند. Bهای حریو کلاس -0 یادآوری

 هاپنجره 0-3-7

 یاا  A-60با درجه مقاومات ضادحریو    دسیسا  بایأت تمامیهای دارای شیشه در پنجرهحریو برای  حفاظت

H-60، شودز حفاظت ضدحریو خود ساختمان فراهم بسته به درجه موردنیا . 

 زیر نیز تبعیت شوند: الزاما  از باید دریاییسیسا  أتبرای 
 IMO SOLAS (SOLAS 2009 –Chapter II-2 -Regulation 4 - 5.2.3 and Regulation 9 - 4.1.3)   
FPSO) در فرایندی تجهیزا های مسکونی دریایی که با سازهبرای 

3 FSO
2
, FPUs

1
مواجه هستند، درجاه  ( ,

 . است مورد نیاز  H60ضدحریو 

 سازه 0-3-8

 در بایاد  ساازه  که حریقی نوع بدترین برابر در مواد بحرانی دمای طریو از سازه اعضای برای ضدحریو درجه

  تعیاین  ،فراتار رود  بحرانای  دماای  از دنبایا  ساازه  دماای  آن طای  در که زمانی مد  و بیاورد تاب آن مقاب 

سازه وجود ندارد و  یکپارچگی درجه تعیین برای نیازی (.کند حفظ را خود پایداری دبای سازهی )یعن شودمی

نوشته شاود کاه در    T/XF/tصور  هبد بایتعریف استاندارد نیست. درجه ضدحریو بودن  یکشیوه پیش رو 

ضدحریو  . درجهاستمد  زمان مشخص شده برای تماس با حریو ، tنوع حریو و  XFدمای بحرانی،  Tآن 

 .تعیین شود 5براساس جدو   دبایسازه 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Floating production storage and offloading  
2-  Floating storage and offloading 

3-  Floating production /offloading  
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 ها سازه در حریق برابر در مقاومت درجه -0 جدول

 

 بندی  عایق

 )حداکثر دمای سطح سرد( 

 

 در مقاومت درجه

 (2)  حریق برابر
 آتش منحنی

 پایداری

(min) 

 

 یكپارچگی

(min) 

 

 زمان مدت

(min) 

 

 میانگین

(°
C)  

 ای نقطه

(°
C) 

 
T/CF/60 CF(1) 98 NA 98 T T 

T/CF/120 CF(1) 328 NA 328 T T 

T/HF/60 HF(1) 98 NA 98 T T 

T/HF/120 HF(1) 328 NA 328 T T 

T/JF/60 JF(1) 98 NA 98 T T 

T/JF/120 JF(1) 328 NA 328 T T 

 5-2-9زیربند 1 جدو  با یکسان تعاریف -3 یادآوری

° مثا  باشد )به عنوان می تواند مقادیر مختلفی داشته T -3 یادآوری
C 528 ، °

C 198  یا  °
C 288 )شود مراجعه 9 بند به. 

 سایر خواص 0-3-9

 ارزیاابی  ضادحریو  ماواد  انتخاب از قب  دبای که الزاماتی سایر درخصو  راهنما یک هئارا منظوربه موارد زیر

 :است شده آورده شوند،

 :حریو با تماس از قب  ضدحریو مواد دوا  -

  در مقاومت فرسودگی، و هوایی و آب شرایط برابر در مقاومت زیرین، تیه به چسبندگی: عمومی طشرای -الف

 ؛پایین دمای دربرابر مقاومت آب، پاشش برابر       

 ؛ضربه سایش، و خراشیدگی شک ، تغییر ارتعاش، مکانیکی، مقاومت -ب

 .ها حلا نمک، بازها، اسیدها، مث  شیمیایی مواد برابر در مقاومت - 

: برای توضیحا  تیه زیرین( بر شیمیایی مواد ا ر)شام   آن با مرتبط هایتضمین و ضدخوردگی قابلیت -

 . شود مراجعهTOTAL-GS-EP-COR-353بیشتر به 

 .باشد طراحی فاز در شده گرفته نظر در تاسیسا  عمر مطابوباید : ضدحریو مواد فرسودگی -

 در  ، بایدشودمیجار(: مواد ضدحریقی که روی سازه و تجهیزا  اعما  در برابر انفجار )موج انف مقاومت -

 سازه یا تجهیزا ، مقاومت نماید.  حد طراحیبرابر انفجار تا    

 در مقاومت گرمایی، شوک به واکنش شعله،گسترش منظور معیارهایی نظیر : )حریو هنگا  در عملکرد -

 (می باشد یسمّ گاز تولید و دود انتشار ،سیلابی سیستم شدن فعا  از حاص  آب پاشش برابر

 پوشش الزاما  زیرین، تیه با سازگاری سطح، سازیآمادهمعیارهایی نظیر منظور : )نصب هاینیازمندی -

 تثبیت نصب، هنگا  بهداشتی خطرا نصاب، احراز شرایط  پوشش، برداشت/کاربری، نصب حالت نهایی،

 .(می باشد محیطی شرایط
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 ریسك تحلیل 0-2

 خط مشی کارفرما 0-2-3

 دبایا و تعیین مشخصا  و نوع مواد ضادحریقی کاه    در برابر آتشگیری برای نصب حفاظت غیرفعا  تصمیم

منظور تعیین درجه حفاظت بهو یک ارزیابی از پیامدها  ودشانجا  باید اجرا شود، پس از تحلی  ریسک حریو 

 . مورد نیاز برای مد  زمان بروز خطر حریو صور  پذیرد

 درجاه  و حریاو  غیرفعاا   حفاظات  وساعت  بارای  فارض  پایش  مقادیر است، نشده انجا  تحلیلی چنین اگر

 :شود رعایت باید زیر قواعد مورد هر در. شود اجرا باید آن با مرتبط ضدحریو

 برای حفاظت از جان افراد همواره باید صرفنظر از الزاما  اختصاصی در برابر آتشحفاظت غیرفعا   الزاما  -

 ؛پروژه اجرا شود

  ؛اجرا شود دبایبرای حفاظت از محیط زیست  در برابر آتشحفاظت غیرفعا   الزاما  -

ها باید براساس خط مشی دارایی مندرج در داراییبرای حفاظت از  در برابر آتشحفاظت غیرفعا   الزاما  -

 ایمنی اجرا شود. مفاهیم

 فرضیات 0-2-3-3

 مفااهیم  در کاه  آن مگار  ،باشدمی زیر فرضیا  براساس غیرفعا  حفاظت ضدحریو درجه و نیازمندی تعیین

 :دنباش نداشته موضوعیت هانیازمندی این یا/و شده تبیین دیگری صور هب ایمنی

 تعیین ناحیه حریو، -صنعت نفت استاندارد بندی می شوند )بهتقسیمبه نواحی حریو  متناسباً سیسا أت

 یاک ساناریوی حریاو رخ     این اساس در هار لحظاه صارفاً    (. برودمراجعه ش محوده محصور وتحت تأ یر

صور  همزمان ماورد  هدهد و آتش نیز تنها محدود به یک ناحیه حریو خواهد بود. رخداد دو حریو بمی

 . نیستانتظار 

 مانز ،این وجود با. است عملیاتی خرابی هرگونه بدون سیستم این و شودمی اجرا اضطراری قطع سامانه 

 در باید (اضطراری قطع شیرهای شدن بسته برای تز  زمان لحاظ)با  اضطراری قطع سامانه هیدپاسخ

 .شود گرفته نظر

 گا  نیاز بدون خرابی و ، این سیستم در هندر برابر آتشصور  وجود سیستم خودکار حفاظت فعا   در

دلی  پیامد همکن است بم ،مرتبطنشانی واقع در ناحیه حریو آتشهای لوله. هرچند کندمی تاخیر عم 

 انفجار قاب  استفاده نباشد.   حریو یا

 هرچند در صور  هستنددرسرویس  وقفهو بدون  سازی شدهپیادههای قطع جریان فرایند سیستم .

به  فرض شود که همه شیرهای قطع جریان فرایند الزاماً دنبایازگاری با سامانه قطع اضطراری، سنداشتن 

 بسته شوند.  فرمان سامانه فرایندی

 نیاز صور  در سوزیآتش حا  در حریو ناحیه مجاور حریو ناحیه در اضطراری فشار کاهش سیستم  

 که حریقی ناحیه در اضطراری فشار کاهش سیستم. کندمی عم  خرابی بدون و صحیح صور هب   
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 هدر به آسیب دلی به خصو ه)ب انفجار یا سوزیآتش پیامد دلی هب تواندمی ،است داده رخ آن در حاد ه

 .نباشد عملیاتی( 3فلر

 گیری افراد تز  باشد، باید فرض شود که اپراتور آموزش دیده، دستورالعم  از تصمیمواکنش یا  هرگاه

 قب  

او  بعد از  min 9 تواند درنمیمشخص شده را بدون نقص یا تاخیر اجرا نماید، اما تصمیما  صحیح   

 گیرد.  یک رویداد فاجعه بار انجا 

 اجرا الزامات 0-0

در  غیرفعاا   حفاظات  تجهیزا  آرایش به باید شد، ارائه 5-1 و 5-2 بند زیر در که عملیاتی الزاما  بر علاوه

 دبایا  رو پایش  موضوعا . شود ویژه توجه ،گیرد قرار تا یرتحت است ممکن آنها عملکرد عمدتاً که برابر آتش

 :دنگیر قرار توجه مورد

 خطر حریقارزیابی  0-0-3

شاام  مقادار ساوخت، فشاار، دماا و      هاا   عام  تمامیمح  و نوع ناحیه خطر حریو شناسایی شود.  دبای ابتدا

ترکیب شیمیایی منابع بالقوه سوخت در نظر گرفته شود. اغلب تجهیزاتی که برای اجرای پوشاش ضادحریو   

عم  ارزیابی خطر بررسی شده باشاند.  شوند باید الزاما در نقاطی باشند که براساس دستورالمیدر نظر گرفته 

مناابع دارای  »کیفای  بنادی   دستهعنوان مثا  براساس بهباشد.  API PUBL 2218بر اساس  دبایارزیابی  این

بندی تجهیزا  به زیاد، متوسط، کم و تقسیمتعیین خطر استفاده شود. سودمندی  برای «ویحر جادیا تیقابل

 ای پوشش ضدحریو ا با  شده است. هنیازمندیخطر در تعیین بیتجهیزا  

پتانسای  بااتتری از حریاو     ،دهد برخی از انواع تجهیزا میبراساس تجاربی است که نشان بندی  دستهاین 

 جادیا تییا تواتر رویدادهای گذشته دارند. تعاریف منابع دارای قابل/ونسبت به سایر تجهیزا  بر اساس شد  

توانند مقادیر قاب  توجهی میداکثر انواع تجهیزا  دارای هیدروکربن که رود تا حمیبکار  منظوربدین  ویحر

 ، شام  شود. کننداز مایعا  قاب  اشتعا  را به محیط رها 

m حد آستانهکارفرما  عنوان یک قاعده کلی،به
دهد. باا ایان   میمایعا  هیدروکربنی را مورد استفاده قرار  9 3

در برابار  حفاظت فعا   برایاند، یا خطوط تامین آب که شدهبندی تهدسخطر بیعنوان بهتجهیزاتی که  ،حا 

پذیر آسیبها بررسیبراساس اند نیز در صورتی که گرفتهتجهیزا  در محدوده حریو مورد استفاده قرار  آتش

 در نظر گرفته شود.  برای آنها در برابر آتشحفاظت غیرفعا  باید ، شوند تشخیص داده

 ر یك حریق استخریارتفاع شعله د 0-0-3

 حداق  تا سطح از آتش برابر در حفاظت اشتعا ، قاب  مایعا  استخری حریو یک در کلی قاعده یک عنوانبه

 و مخاازن  حفاظات  از اطمیناان  و عماودی  ساازه  اعضاای  یکپارچگی و پایداری حفظ منظوربه m 9/8 ارتفاع

 خمشای اعضای  برخی که این ارزیابی برای وهعلاه ب. شود گرفته نظر در باید عمودی یا افقی فرایندی ظرو 

 خصو هب. گیرد انجا  باید دقیقی ، مطالعهنه یا شوند حفاظت باید سطح از m 9/8 ارتفاع از باتتر ،سازه افقی

                                                 

1- Flare header 
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 بایاد  ساازه  افقی تیه اولین شرایطی هر در. باشد دارا را خود در استخری حریو داشتن نگه قابلیت سازه اگر

 باقی و شده جمع سطح آن در بتواند شده نشت مایع که سطحی هر از باید حریوشعله  عارتفا. شود حفاظت

 محاسبه شود. ،بماند

 قطر حریق استخری 0-0-2

عناوان  باه شاعاع حریاو    m 5 که بر اساس آن  API PUBL 2218استاندارد قرار دادن مرجعحریو با  ناحیه

ود. بارای اطلاعاا  بیشاتر در خصاو  ابعااد      شا مای باشد، تعیین میمقدار پیش فرض برای آتش استخری 

 .شود مراجعه 9محدوده یک سناریوی حریو به جدو  

 منافذ 0-0-0

 باید( کاب  برایبرای نمونه ) است تز  منافذ تعبیه جا هر. باشند منافذ دارای نباید ضدانفجار هایدیواره

 تعداد کردن محدود و هادیواره یا/و  های جداکنندهدیواره خصوصیا  حفظ هد  با کارفرما تایید با صرفاً

 درجه با باید( غیره و هاپنجره و درب لوله، داکت، ها،)کاب   جداکنندهدیواره یک در منافذ. گیرد انجا  منافذ

 .باشندمی مربوط هاآن عملکرد یا هاآن به که شوند مشخص تجهیزاتی مشابه انفجار و حریو مقاومت

 هاگاهتكیه 0-0-5

 سیستم داکت هایگاهتکیه ایمنی، حیاتی سیستم کاب  هایگاهتکیه و)سینی  گاهیتکیه تلفمخ سیستم

 مشابه انفجار و حریو مقاومت درجه با باید( غیره و کشی لوله های سامانه هایگاهتکیه مطبوع، تهویه

 .باشندمی مربوط هاآن عملکرد یا هاآن به که شوند مشخص تجهیزاتی

 یآتش فوران 0-0-6

 در مفاهیم ایمنی و بر اساس ارزیابی ریسک مشخص شود.  دبای در برابر آتشحفاظت غیرفعا   درجه

  API PUBL 2218 استاندارد محدوده سناریوهای حریق براساس -5 جدول 

 یعمود یافق  خطر أمنش

 از یناش ویحر یویسنار محدوده کی

 یعموم- عیما سوخت شیرها منبع
m9 تا m32  m9 تا m32 

 m32 تا m9  ویحر جادیا تیبا قابل زا یجهت
گاه هیتکسطح  نیباتترو شام   تا

  زا یتجه

که  ویحر جادیا تیقابل بدون زا یتجه

 ویحر جادیا تیبا قابل زا یتجه یرو

 . رندیگ یقرار م
 

m9 تا m32 

از  m5سطح به ارتفاع   نیکتریتا نزد 

 سطح تراز
   

 

 عمناب عنوان به عیما گاز یحاو ظرو 

 مواجهه بالقوه

 تا ای m39 فاصله تا لوله یها گاه هیتک

 ینشت مهار هیناح
  

 از m5  ارتفاع به سطح نیکترینزد تا

 تراز سطح
 

 تیموقع تا یگاه هیتک یاعضا تمامی m32 تا m9 یرو ییهوا یکولرها



 3043 )چاپ اول(: سال 32632ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

38 

 یعمود یافق  خطر أمنش

 یویسنار محدوده در که رک پیپا

 دارند قرار ویحر

 ییهوا کولر

 m32 تا m9 انتظار مورد نشت منبع از m32 تا m9  دوار زا یتجه

 یکرو شبه و یکرو مخازن مخازن،

 از ریبغ اشتعا  قاب  عیما مواد یحاو

 عیما گاز

 m9 ای (3) کیدا وارهید مح  امتداد تا

 بزرگتراست هرکدا  ره،یذخ ظرو از 

m9 تا m32 یبرا که همانطور ای 

 است شده مشخص نظر مد زیتجه

قاب   که مواد ییایدر یها عرشه

 شوند.  یاشتعا  در آنجا بکار گرفته م

m18  (2) لدهاوفیمن از یافق به صور 

 یریبارگ اتصات  ای

 خود و عرشه سطح تا آب سطح از

 عرشه

 .شودمراجعه  API PUB 2218 استاندارد اطلاعا  بیشتر به برای

 کنندهپفهای پوششانبساط برای فاصله لازم  0-0-7

زماان   مد کننده در پفهای پوششمواد ضدحریو فعا  فراهم شود تا انبساط کام  تز  باید اطرا   فاصله

 mm 388 عنوان یک مقدار پیش فارض، حاداق  فاصاله تز  بایاد    بهپذیر باشد. امکانحفاظت مشخص شده 

 تا یر قرار گیرد. تحت ،کنندهپفهای پوششخاطر انبساط بههای فرار نباید درلحاظ شود. عملکرد 

 شدگی هنگام اعمال مواد ضدحریققطعمقدار  0-0-8

شاوند  مای ای حفاظت شده که اقلامی به آن متصا   سازه اعضایاعما  پوشش ضدحریو روی قسمتی از  در

باید در طی مهندسی پایه در نظر گرفته شاده و  شدگی قطعتوجه ویژه صور  پذیرد. بنابراین یک مقدار د بای

 تاییاد   TOTAL-GS-EP-COR-353 وساازه   طراحای ساس الزاما  مطالعا  مهندسی تفصیلی برا زماندر 

 شود. میدر نظر گرفته  mm 988تا  mm 598 شدگی. مقدار پیش فرض قطعشود

و دیگر متعلقا  باید  3هاکلمپسهنگا  اعما  پوشش ضدحریو روی رایزرهای فراساحلی، فاصله تز  برای  در

قطع شدگی برای جوشکاری پیرامونی )اتصا  در مح ( بایاد  قب  از اعم  پوشش در نظر گرفته شود. میزان 

 .قب  از اعما  پوشش مشخص شود

 ضدحریق مواد انواع 5

 کلیات 5-3

 و فعاا   هایعایو: شوند سازیمرتب اصلی گروه دو در دنتوانمی نفت صنعتدر استفاده  مورد ضدحریو مواد

. شوندمی شیمیایی و فیزیکی تغییرا  دچار ،یرندگ قرار حریو معرض در کههنگامی فعا  هایعایو. غیرفعا 

 و کاردن پاف   طریاو  از خواه ،اپوکسی  نوع از فعا  هایعایو. نیستند اینگونه غیرفعا  هایعایو که حالی در

 . دهندمی واکنش حریو با تصعید طریو از خواه

 :شودمی سازیمرتب زیر صور هب ضدحریو مواد بخش این در

  مراجعه شود؛  2-9 یربندبه ز: هااپوکسی -

                                                 

1-  Clamps 
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 مراجعه شود. 1-9ندببه زیر: سیمانی هایپوشش -

 مراجعه شود. 5-9 ندبزیر به :ساخته پیش هایباکس/ها پان  الیا ، -

 مراجعه شود. 9-9 ندببه زیر: شیشه با شدهتقویت هایپلاستیک -

 مراجعه شود. 9-9 ندببه زیر :مواد سایر -

عناوان مثاا    بهزا )سرطان الیا کنند و میرطوبت را جذب  ،ب وهوایی مرطوبکه در شرایط آ الیافی کاربرد

 ( ممنوع هستند. 3آزبستوز

 هاای ساازه  روی معماو   طاور هبا  و کنندمی عم  متفاو  هایروش به که مختلف حریو ضد مواد از نوع دو

 :از عبارتند شوندمی اعما  فراساحلی تاسیسا 

 ؛سیمانی ضدحریو مواد -

 .اپوکسی کنندهپف ضدحریو مواد -

 ها اپوکسی 5-3

مراجعه  2-9زیربند به یادآوری برای اطلاعا  بیشتر یا تصعید ) کردن پفوسیله هضدحریو نوع اپوکسی ب مواد

صور  اسپری هب اعما  برایهای چندجزئی مخلوطبه شک   . این مواد عموماًکنند می( عایو فعا  فراهم شود

ساخته خریداری شده و در مح  پی  پیشهای پان صور  هتوانند بین مواد میدر دسترس هستند. هر چند ا

 .(مراجعه شود 5-9 به زیربندشوند )

شود و یک میها چندین برابر منبسط کننده: بر ا ر تغییر فیزیکی و شیمیایی، حجم اعما  شده آنپف مواد -

 ند. نکا جذب مید که گرما رندهمیزغا  با ضریب هدایت گرمایی پایین تشکی  

-می( گرما را جذب 2دود و فیو  از حالت جامد به بخار )و احتماتً مواد تصعیدشونده: تغییر مستقیم مواد -

 کند. 

باتی اسپلش  1جکت اعضایکار روند )بخش خارجی هب یفراساحل هایسازه اعضای برای توانندمی هااپوکسی

 کشی. زیرین، محفظه تجهیزا  و مسیرهای لوله(، بخش بیرونی سقف و طبقا  سکو، طبقا  5زون

ت خوبی در برابر انفجار، خوردگی و مهای فورانی و مقاوآتشای در مقاب  حریو و العادهفوقمواد عملکرد  این

بنابراین نباید در  ،کنندمیی آزاد این مواد با حریو واکنش داده و مواد شیمیایی سمّهمچنین ضربه دارند. 

تز  است افراد که یا جاهایی  وممکن است حضور داشته و نیاز است باقی بمانند  کارکنان نواحی محصور که

 استفاده شوند.  ،از میان حریو عبور کنند
 دلی هب، اما نداهشد معرفی رزین -ههای ضدخوردگی اپوکسی پایپوششکننده در ابتدا به عنوان پفمواد ضدحریو  -یادآوری

 به مقاومت خاصیت مواد اینها، آن ماهیت دلی به بنابراین. نداهیافت توسعه نیز ضدحریو حفاظت رمنظوبه هاآن هایقابلیت

 ای است که اعما  مرحلهکننده اپوکسی در پفدوا  موفو مواد  برایکلیدی  نکته. سازندمی فراهم خوبی خیلی خوردگی

شوند. اگر میسازی شده است، متص  آمادهصور  مناسب هصور  صحیح به زیر سطحی که بهها بای که آنگونهشوند به می

                                                 

1- Asbestos 

2- Fume 

3- Jacket 

4- Splash zone 
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صور  صحیح اعما  شوند، چسبندگی و مقاومت به ضربه، سایش و ارتعاش مناسبی را با قابلیت اطمینان ذاتی هاین مواد ب

که در معرض حریو قرار گیرد، هنگامی و کننده متشک  از یک چسب رزین استپف. یک ماد ضدحریو کنندمیفراهم 

شود مواد متور  شده و تشکی  زغا  دهند. در تکمی  واکنش این زغا  یک تیه میهای فعا  را محکم نموده و باعث رنگدانه

های حریوکننده که برای مقاومت در برابر پفهای نازک فیلمسازد. در میعایو ایجاد نموده و حفاظت در برابر حریو را فراهم 

برابر ضخامت جامد اولیه باشد.   7 و 5بین  ضریبیتواند می  مورد نیاز است، متور  شدن های فراساحمحیطهیدروکربنی در 

شود. مواد میعایو گرمایی ایجاد باز هم  دچار فرسایش شود،صور  یکنواخت هاگر زغا  بحیا ،شودمیکه زغا  تشکی  زمانی

کار هب پف کنندگی ماندن زغا  در مح  در طی فرایند اقیبمنظور اطمینان از بهکننده که تقویتبا مواد می توانندکننده بپف

 داشته وجود فورانی آتش با مرتبط سایشی نیروی که است مهم زمانی بخصو  موضوع این. گیردروند، مورد استفاد قرار می

 برابر در مقاو  دموا با توری اغلب که شده است استفاده گیره و توری سیستم یک از اولیه اپوکسی کنندهپف مواد در. باشد

 زیر سطح به مستقیماً را مواد که شود می گرفته نظر در آستری لیف یک جدید مواد در اکنون. شودمی داده پوشش خوردگی

 داده پوشش آستر با ضدحریو مواد اعما  از قب د بای)که  زیرکار سطح به کنندهپف اپوکسی جدید، مواد با. کندنمی اعما  کار

بند و پوشش نهایی مناسب استفاده شوند، مواد به اندازه یک آبپوشش  ،. هرگاه این مواد با یک آسترشودمی متص ( شود

 سازند.  میعم  نموده و حفاظت خیلی خوبی را برای سطح زیر کار فراهم  قوی سیستم  ضد آب

 سیمانی هایپوشش 5-2

این زیربند به یادآوری اطلاعا  بیشتر  )برایکنند میضدحریو از نوع سیمانی یک عایو غیرفعا  ایجاد  مواد

 هاا  شاوند. هرچناد آن  مای صاور  اساپری اعماا     هصور  دوغاب مخلوط شده و بهاین مواد ب .(مراجعه شود

مراجعاه   5-9باه زیربناد  )ساخته نیز خریداری شده تا در مح  پای  شاوند   پیشهای پان صور   هتوانند بمی

 .(شود

 برابار  در ضاعیفی  مقاومات  ماواد  ایان  ،حاا   این با. دارند آسان نگهداری و هستند احتراق غیرقاب  هاسیمان

 هایتوری نصب علاوهبه. شوند فلزی سازه خوردگی باعث است ممکن و بوده خوردگی مستعد و داشته انفجار

 .باشدمی فرساطاقت فیزیکی فعالیت نیازمند تقویتی

های غیرارگانیک و دومی برپایاه  سیماناولی بر پایه  مواد دوگروه عمده از مواد ضدحریو سیمانی هستند: این

 کاه نبایاد در تاسیساا  کارفرماا ماورد اساتفاده قارار گیرناد.          هساتند های اکساید کلریاد منیازیم    سیمان

هایی هساتند کاه یاا باا منیازیم یاا ناوع        سیمان ،روندمیکار ههای غیرارگانیک برای مواد ضدحریو بسیمان

 شوند. میاستفاده  3میکولیتپورتلند همراه یا بدون ور

°دماای   شاود: از دسات دادن آب سایمان در   میدر دو مرحله ایجاد  در برابر آتشدر برابر  حفاظت
C 388  و

کند. ورمیکولیت مقاومات باه دماهاای بااتتر را     میعنوان تیه عایو عم  بهسپس در دماهای باتتر، سیمان 

 دهد. میافزایش 

و   ER،EER تجهیزا  ،(2هاماژو سازه در خشکی )داخ   عضایانند روی توامیضدحریو سیمانی  مواد

. استفاده از این مواد برای تاسیسا  نداعما  شو هاپایهها، محفظه تجهیزا ، ظرو  تحت فشار و محفظه

  فراساحلی ممنوع است. 

                                                 

1- Vermiculite 

2- Module 
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 علتبه هاپوشش نیا کاربرد دیبا و رود کارهب پذیرانعطا  هایسازه روی نباید مسلح بتن ضدحریو مواد

 .شود محدود خشک مناطو به شدن،/آب زدن خی های چرخه  به یریپذبیآس و تخلخ 
کشای  مالاه تواند در مح  اساپری شاده یاا    میکه  باشندمیمواد ضدحریو سیمانی ترکیبی از ورمیکولیت و سیمان  -یادآوری

گیارد. زماانی   مای قرار  ،به ورقه ورقه شدن مشهور استشود. ورمیکولیت یک ماده معدنی است که تحت یک فرایند گرمایی که 

هاا خاصایت عاایقی و قابلیات     ها  شکا  میکروسکوپی در ذرا  ایجاد شده که باه آن میلیونافتد، میکه ورقه ورقه شدن اتفاق 

 ا سابک وزن،  برابار انادازه اولیاه باشاد. ایان فرایناد ورمیکولیات ر        28دهد. انبساط حاصله مای تواناد تاا    مینگهداشتن آب را 

زیست بوده و از نظر شایمیایی خنثای و بعاد از ورقاه ورقاه       محیطدار کند. ورمیکولیت دوستمیکننده هوا و جاذب آب حبس

° هوای محبوس شده تولیاد بخاار نماوده و ساطح مااده را در دماای       ،سوزیآتشاستری  است. هنگا   شدن کاملاً
C 388   نگاه 

عناوان  باه ، مااده  شودمیکه آب تما  زمانیباشد. میحجمی  39تا %  9 % مواد سیمانی بینمیزان رطوبت معمو  برای  .داردمی

°دما باتی  ولی ،کندمیمانع حرارتی عم  
C 388  یاباد. ایان مااده بایاد باا پوشاش نهاایی، آساتر ساطح و تاوری           مای افزایش 

کاار  هآستر ضدآب بین مواد سیمانی و پوشش نهایی با توانند با یک میکننده مورد استفاده قرار گیرد. همچنین این مواد تقویت

 کار برده نشده باشد.  هاین تیه ب ،هرچند در مرحله اولیه نصب ،روند

 ساختهپیش هایپانل /هاباکس والیاف  5-0

های پیش ساخته هستند کاه باا    آنها عموما به شک  باکس/ پان  بر دو نوع هستند: سرامیکی یا معدنی. الیا 

مراجعاه   9-9ناد بباه  یا می تواند به تنهایی به شک  پتو خریداری شوند ) ،شوند دا  بتنی تقویت میفوتد یا 

های سیمانی یاا   توانند از سایر مواد ضدحریو مث  اپوکسی، پوشش های پیش ساخته می ها/ پان  ( باکسشود.

 کامپوزیت یا رزین استفاده کنند. 

برابر موج انفجار و مواد شیمیایی داشته و سبک وزن هستند.  های پیش ساخته مقاومت خوبی در و پان الیا  

های پیش ساخته معایبی  و پان الیا  آنها نیاز به نگهداری نداشته و می توانند براحتی برداشته شوند. هرچند 

های هیدروکربنی وجاود دارد، محادود    هایی که مواجهه مستقیم با حریو ح دارند که استفاده از آنها را در م

یا به  اختصاصی ناحیههای سلولزی خارج از  ند فقط برای حفاظت در برابر حریوتوان کنند. بنابراین آنها می می

ها و در آب و هوای خشک خارج از محفظاه ماورد اساتفاده     خش داخلی محفظه تجهیزا ، ساختمانعنوان ب

 باید ممنوع شوند.  های ارگانیک در فضاهای داخلی های دارای چسب از پان  استفادهقرار گیرند. 

   (GRP) شیشه با شدهتقویت پلاستیك 5-5

GRP اپوکسای،  رایاج،  های رزین .یک کامپوزیت پلیمری پایه رزین است که با پشم شیشه تقویت شده است 

پلاستیک مستثنی هستند. این نوع از ماواد  های ترمو . رزینباشند می فنولیک مشتقا  و استروینی  استر،پلی

و رایزرهاا   کشای   لولاه  هاای  سامانه ور عمده مورد استفاده قرار گرفته و برای ضد حریو کردنکامپوزیتی بط

  شوند. توصیه می

پوشش به عنوان حفاظت خارجی در کارخانه اعما  شده و در سایت برای اتصات  جوشی در نظر گرفته  این

 شوند. نوع رزین باید برای حداکثر دمای عملیاتی انتخاب شود.  می

 ضدحریق مواد سایر 5-6

 معرفی 5-6-3



 3043 )چاپ اول(: سال 32632ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

23 

 دساترس  در نیساتند،  سااخته پایش  هاای  پانا   و الیاا   ها، اپوکسی دسته به متعلو که ضدحریو مواد سایر

 :شوند مرتب سازی زیر به صور  توانند می آنها. هستند

 مراجعه شود؛ 2-9-9 به زیربند: الیافی  های پتو -

 مراجعه شود. 1-9-9 زیربندبه : هاصمغ -

 مراجعه شود. 5-9-9 زیربندبه : هاسیلیکون -

 مراجعه شود. 9-9-9 زیربندبه : اورتانپلی فو  -

 الیافیپتوهای  5-6-3

 .هستند ارزان و وزن سبک -

 محدود بیرون محیط در آنها از استفاده و بوده نیازمند ضدبخار پوشش به الزاماً و بوده رطوب جاذب -

 .شود‌می

 های هیدروکربنی تماس داشته باشد و نیازمند یک غلا  حفاظتی هستند.   حریوبا  مستقیماً تواند نمی -

 راحتی قاب  بازرسی هستند.  هبرداشتن غلا  حفاظتی ب با -
 

 هاصمغ 5-6-2

 ؛شوند یده نصب میچتی در اشکا  هندسی پیراح هوزن بوده و ب سبک -

  ؛جار و آلودگی مواد شیمیایی دارندعالی به انف مقاومت -

 ب هستند. ها مناس برای حفاظت منافذ و سینی کاب  خصو  هب -

 هاسیلیكون 5-6-0

 . استها  ها شبیه صمغآن خصوصیا  -

 فوم پلی اورتان 5-6-5

  ؛شوندسرعت مستهلک میه هستند ولی ب مو ر گرما عایو -

ممنوع کارکنان ر کنند و استفاده از آنها در مح  حضوشوند هیدروژن سیانید آزاد میکه گر  می زمانی -

 است. 

 ضخامت تعیین الزامات 5-7

زیرا ضخامت باه ناوع مااده ضادحریو،      ،کننده استضخامت مواد ضدحریو بر عهده تامین تعیینو  محاسبه

موادی که باید حفاظت شوند و میزان حفاظت حریو مورد نیاز بستگی دارد. تامین کننده مواد ضدحریو باید 

نماید تا ضخامت مواد ضادحریو  ه ئارا( را مطابو قواعد پیش رو آزمونش کام  )شام  گزار آزمونگواهینامه 

 یا سطح حفاظت در برابر آتش تایید شود.  وبرای درجه ضدحریو مورد نیاز 

 هاسازهو دیواره های جداکننده 5-7-3 
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مایاد تاا   های اعماا  آنهاا را تشاریح ن    و روش ها مشخصهاطلاعا  فنی برای مواد ضدحریو مختلف باید  برگ

 Hp/Aبتوان ضخامت صحیح پوشش برای مد  زمان مقاومت حریو داده شده بارای هار مقطاع فاوتدی و     

 ارزیابی جداگانه باشد.    برای( اطلاعاتیمربوط به آن انتخاب شود، بدون آن که نیاز به منابعی )

است. هر قطعاه از   Hp/Aضریب ها قد  او  در تعیین ضخامت، محاسبه  اعما  پوشش ضد حریو سازه برای

فوتد توانایی جذب بخشی از گرما را دارد. ناحیه بزرگتاری از فاوتد کاه باا حریاو در تمااس اسات، میازان         

کند. بنابراین مقاطع ضخیم کم عماو   می جذب ،بیشتری از گرما را که می تواند بر استحکا  فوتد ا ر بگذارد

ت دربرابر حریو دارناد و ایان قابلیات تحات عناوان      قابلیت باتتری نسبت به مقاطع نازک عمیو برای مقاوم

مساحت سطح  Aمحیط مقطع در معرض با حریو )متر( و  Hpشود که  مقاطع فوتدی بیان می Hp/A ضریب

 ،کام  Hp/Aز مقطاع باا فااکتور    ا ،زیااد  Hp/Aمقطاع باا فااکتور    . باشد فوتدی )متر مربع( می عضایامقطع 

حفاظتی باتتری برای رسیدن به سطح یکساانی از مقاومات   های  ویژگی نیازمند بنابراین شود. می گر سریعتر

 ریباشد. قد  بعدی برای تعیین ضخامت، یافتن ضخامت صحیح مواد از جداو  باا اساتفاده از مقااد    حریو می

Hp/A فاکتور ،یفلز یهاباشد. اگرچه مقاطع سازه یمHp/A  ضاخامت باه ناوع     ریمقا اما ،خا  خود را دارند

 ،شاوند  یاساتفاده ما   یعماود  ایا  یکه مواد در مقااطع افقا   نیا نیمشخص شده و همچن ویفظ حرمواد محا

  خواهد داشت.  یبستگ

آورده  متریلیهستندکه به م ویفرض مواد ضد حر شیپ ریمقاد، 9 جدو  ضخامت فوتد، بجز ها شنیپارت یبرا

جاز وزن خودشاان را    یگار ید یارهاا هستند که یکپارچگی خودشان را دارند و ب اعضاییها ‌شنیاند. پارت شده

 کنند.    یتحم  نم

 ها شنیدر پارت قیضخامت مواد مقاوم در برابر حر یفرض برا شیپ ریمقاد -6 جدول

 .  استمقادیر برحسب میلیمتر 

اچ  یهارآهنیتمقاطع  بیترتهب 8دارد. جدو   یبه شک  آنها بستگ ویها، مقاومت سازه در برابر حر سازه یبرا

mاز گستره  Hp/A یرهافاکتو یشک  معمو  برا
m تا 198-

. ضاخامت ماواد ضاد    دیا نما یما  هئا ارارا  288 1-

 شده است. ارائهحریو به میلیمتر 

 الیاف  یها پانل یمانیس یها پوششش ها یاپوکس 

 مقاومت درجه

حریق برابر در  
یعمود یافق  یعمود  یافق  یعمود  یافق   

A-0 NA NA 7 38 29 18 

A-30 NA NA 39 37 18 19 

A-60 5 38 29 28 19 58 

H-0 9 9 31 31 19 58 

H-60 32 35 29 19 88 78 

H-120 39 28 58 59 78 58 
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ها سازه در قیحر برابر در مقاوم مواد یبرا فرض شیپ ریمقاد -7 جدول  

 مقادیر بر حسب میلیمتر است. 

 در مقاومت درجه

حریق برابر  

ها یاپوکس یمانیس یها پوششش  یبریف یها پانل   

Hp/A(m
-1

) Hp/A(m
-1

) Hp/A(m
-1

) 

50 100 150 200 50 100 150 200 50 100 150 200 

400/CF/60 4 5 6 7 NA NA NA NA (1) a 29 (1) 

400/CF/120 8 10 12 14 NA NA NA NA (1) (1) 52 (1) 

400/HF/60 5 7 9 11 20 26 30 32 20 37 50 60 

400/HF/120 10 13 17 20 35 40 44 b 42 74 100 120 

a- نیست موجود اطلاعاتی. 

bنیست اجرا ب ا نیاز مورد ضخامت. 

 یاا  ناحیاه  هر برای حریو ضد پوشش ضخامت برای حداق  مقدار یک تز  محاسبا  انجا  از پس شود می پیشنهاد 3 یادآوری

 ضاخامت  ماذکور  مقادار  از کاه  صای خا اعضاای  بطوری که بدترین حالت را پوشش دهد و احیاناً ،شود گرفته نظر در پروژه ک 

 .شود اجرا و مشخص بیشتر ضخامت دارند، نیاز بیشتری

 و ظروف فرایندی کشیهای لولهسامانه  5-7-3

هاای  ونآزما براسااس   دیا با ویا حر ضاد  مواد ازین مورد ضخامت یندیفرا ظرو  و کشیهای لولهسامانه یبرا

و  ذکار شاده   ناماه یانجا  شده اسات و در گواه  ازیمورد ن ویمشخصا  سازنده و درجه ضدحر رویکه پ ویحر

 د. نشوه ئارا، است توسط کارفرما تایید گردیده

عنوان یک قاعده کلی، مواد ضدحریو نباید به عنوان عایو حرارتی در نظر گرفته شوند. حتی اگر در موارد  به

مناسب نصاب و حفاظات    صور ه)اگر ب کنندایجاد ریو حخاصی مواد عایو حرارتی بتوانند مقداری حفاظت 

 C° 88 حریو ممکن است به دمای عملیاتی )نه حریو( تاا کمتار از  ه باشند(. بطور خا  برخی مواد ضدشد

(F˚ 398)  دمای عملیاتی سطح زیر کار باید با بررسی دقیو  طبیعیمحدود شوند. مواد مناسب برای محدوده

   تخاب شوند.برگه اطلاعا  سازنده درخصو  محدودیت های حرارتی ممکن ان

  
   

 ضدحریق مواد معمول هایپاسخ 5-8

زمان پاسخ دهی ممکن است یک معیار برای انتخاب مواد ضد حریو باشد. بخصو  زمانی کاه   -دما  منحنی

فشار اضطراری یا در حفاظت مخازن ذخیره گااز ماایع بارای     کاهشمواجهه حریو در ارتباط با یک منحنی 

 باشد.  BLEVEجلوگیری از ا ر 

 HF/60/427های پاسخ معمو  برای انواع مختلف مواد ضدحریو را در یک درجه یکسان  منحنی، 1 شک در 

 :کند می هئارا زیر های ضخامت با  Hp/A = 160 m-1برای یک تیرآهن از سازه با 

 ؛mm 38 حدود ضخامت: کننده‌پف اپوکسی، -

 ؛mm 29  حدود ضخامت: ورمیکولیت با غیرآلی، سیمان،  -
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 ؛mm18  حدود ضخامت: ورمیکولیت بدون غیرآلی، یمان،س -

 ؛mm  98حدود ضخامت: یالیاف ساختهپیش های پان  -

 JF/90/350با درجه  –mm19 : ضخامت حدود (mm988 :خارجی قطر)حداکثر روی لوله  GRP پوشش -

rating  :ببینید را قرمز منحنی خط. 

 

 فمختل حریق ضد مواد برای سرد سطح دمای -2 شكل

 :هستند متفاو  کاملا پاسخ هایمنحنی که داشت توجه باید

 با زمان و دما افزایش کردن پفکننده همراه با توسعه میزان پفهای اپوکسیمواد ضدحریو نوع  عملکرد  -

 یابد. می    

° های غیرآلی بدون ورمیکولیت گرایش به کنتر  دما در محدوده بین سیمان -
C 388 تا °

C 188 د. را دارن

 یابد.  عملکرد آنها کاهش می ،هنگامی که میزان آب داخ  آنها تما  شود

°شدن ورمیکولیت در جایی که دما در حدود  اضافه -
C 388 ت، پهنای منحنی تخت را کنتر  شده اس

 دهد.  افزایش می

سمت سرد، دما  پاسخ عایو فعالی ندارند و بعد از یک وقفه کوتاه، در گونههیچ الیافیهای پیش ساخته  پان  -

 یابد.  صور  خطی افزایش میهب

 متداول هاینمونه در پوشش کاربرد   6

اعماا  در  برای را مقادیر پیش فرض درجه ضدحریو  آنالیز ریسک،  انجا است که در صور  عد  این  هد 

 د. ننارایه ک های متداو  نمونه

  سازه اصلی یاعضا 6-3 

 الزامات 6-3-3
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عناوان یاک    هباید با  ،و رایزرها و شیرهای توقف اضطراری آنها EERو ERهی تجهیزا  گا های تکیه سازه فقط

 ، 2-3-3-9، 3-3-3-9 هایزیربناد قاعده کلی با مواد ضد حریو مطابو باا الزاماا  و معیارهاای منادرج در     

باه  هاا مفااهیم ایمنای     مگر آن که در بخش حفاظت دارایای  ،حفاظت شوند زیرصور  هب 1-3-9و   9-3-2 

 دیگری قید شده باشد.   ور ص

 خشكی بخش 6-3-3-3

گاهی نیاز نباشد. اگر این  های تکیه ه گونه ای طراحی شوند که به سازهب باید ترجیحاً EERو  ERهای  سیستم

 .  شوداعما   دبایباشد،  ی که برای محیط فراساح  معتبر میکار امکان پذیر نیست، الزاما  مشابه با الزامات

 راساحلف بخش 6-3-3-3

و شیرهای توقاف   رایزرها ،EERو  ERگاهی تجهیزا   های تکیه که برای سازه در برابر آتشفعا  غیر حفاظت

باشد، اگر ساازه   مد  زمان مورد نیاز، کافی نمیطی شود برای اطمینان از کارآیی آنها در  اضطراری اعما  می

نباشاد. بعالاوه حفاظات    ماورد نیااز   ماان  اصلی تاسیسا  فراساحلی قادر به تحم  ا ر حریو برای حاداق  ز 

که کارکنان تواند جان ور در حریو میهایی که فروریزش یک سازه غوطه در مح  دبای در برابر آتشغیرفعا  

نیاز در   کنند،یا محیط پیرامون را متا ر /ودهند به خطر اندازد  را انجا  می ERدر حا  فرار هستند یا وظایف 

 نظر گرفته شود. 

هاایی کاه    شود که سازه اصلی تاسیسا  فراساحلی می تواند به انادازه ساازه   موضوع قب  فرض می تشریح در

آن گااه یاک مطالعاه     ،واقعا مقاومت نماید. اگر این الزا  موضوعیت نداشات  ،گاه تجهیزا  خا  هستند تکیه

د ویه نفرا  تعیین شتا حداکثر مد  زمان تز  برای تخل ،تخصصی باید در مرحله اولیه مهندسی انجا  پذیرد

 /کفایات ود که قابلیتای اعما  ش به گونه دبای)روی سازه در معرض حریو( در برابرآتش و حفاظت غیر فعا  

 الزاماا   . معماوتً تاداو  یاباد  ، و نه بیشاتر تز  اسات  افراد که برای تخلیه  ای به اندازه ،مقاومت به حریو آن

مشخص شاده   ها دارایی حفاظت هد  با ایمنی مفاهیم در دیگری به صور  که آن مگر ندارد وجود بیشتری

 باشد. 

 کاربردها 6-3-3

 اجباری الزامات 6-3-3-3

 های مخابراتی  نواحی تجمع، نقاط سوار شدن، برج های موقت، )پناهگاه EERگاهی تجهیزا   تکیه سازه -

 یزا  اضطراری، وسای  اطفای )فلرهای مرتفع، ایستگاه تجه ERاگر با حریو در تماس هستند( و تجهیزا     

  ؛حریو فعا (   

 ؛گاهی برای رایزرها و شیرهای توقف اضطراری های تکیه سازه -

 و یا رایزرها و شیرهای  EERیا  ERگاهی برای تجهیزاتی که ممکن است بر روی تجهیزا   های تکیه سازه -

 توقف اضطراری سقوط کنند.    

 اختیاری موارد 6-3-3-3

 .اندشده مشخص ایمنی مفاهیم در دارایی حفاظت بخش اساس بر که تجهیزاتی گاهییهتک هایسازه
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 پیش فرض درجه ضد حریق  مقادیر  6-3-2

° :بحرانی دمای -الف
C 528 )فوتد( 

 :بودن حریو ضد درجه -ب

 JFیا  HF: اختصاصی ناحیه در -

 CF: اختصاصی ناحیهاز  خارج -

 :زمان مد  - 

  min  328ر نواحی خطرناک:د EERیا  ER تجهیزا  -

  min  98:اضطراری فشار کاهش -

  min98 : اختصاصیدر نواحی غیرخطرناک ولی در ناحیه  EERیا  ER تجهیزا  -

  min  328:اضطراری توقف شیرهای و رایزرها گاهی‌تکیه هایسازه -

 .شود تعیین می ایمنی مفاهیم براساسزمان حفاظت : دارایی حفاظت -

 های جداکنندهدیواره  و سازه اخلید عضایا 6-3

 الزامات 6-3-3

در ایان ماورد، اماا    مراجعه شود(.  3-9)به زیربندشود  پایه مشابهی برای اعضای اصلی سازه لحاظ می الزاما 

 شود.   اعما  می محصور قرار گرفته است،در فضای داخلی یا در نواحی  که ای فقط روی اعضای سازهپوشش 

 د در داخ  نواحی بسته مورد استفاده قرار گیرند. کننده نبای پف مواد

 باه صاور    لیفای شوند و ماواد   در برابر محیط مرطوب محافظت می های داخلی عموماً طرفی اعضای سازه از

 کلی یک انتخاب عملی هستند. 

 ها و مقادیر پیش فرض ضدحریق بودنکاربرد 6-3-3

  باشد. می 1-3-9و  2-3-9 هایمشابه با زیربند زیربند، این

 EERیا  ERهای مرتبط با محفظه 6-2

 الزامات 6-2-3

می باشند، برای مد   EERیا  ERباید براساس شرایطی که مرتبط با عملیا   در برابرآتشغیرفعا   حفاظت

( یا تکمی  عملیا  تخلیه نفارا ، نصاب شاوند. میازان     ERبازگرداندن شرایط تحت کنتر  ) برایزمان تز  

ین شرایط در هنگا  اضطرار، زیاد یا خیلی زیاد است و بسیار مهم است که ماواد ضادحریو   حضور نفرا  در ا

 ی یا دود آزاد نکنند. هی  گونه گاز سمّ

 کاربرد 6-2-3

 اجباری الزامات 6-2-3-3

- ER : ( وجود صور )در  مخابرا  اتاق اضطراری، مراکز اضطراری، برق کلید اتاق کنتر ، اتاقنظیر

 .نشانی آتش یها پمپ های محفظه
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- EER : کشتی به شدن سوار نقاط تجمع، مح  موقت، گاه‌پناهنظیر. 

 اختیاری موارد 6-2-3-3

 .نداردالزاما  اختیاری 

 ضدحریق درجه فرض پیش مقادیر 6-2-3-2

-  ER  یاEER   :در نواحی خطرناکH-120  یاJ-60 

 EDPر گرفتن این که وجود یک سیستم باشد، باید مورد به مورد بررسی شود با در نظ کافی نمی J-15 اگر

 تخلیه نماید.  min 39تواند موجودی هیدروکربن را در خودکار از نظر تئوریک می

- ER  یاEER  اختصاصیدر نواحی غیرخطرناک ولی در ناحیه :H-60 (مراجعه  2و  3 های به یادآوری

 شود(

- ER  اختصاصیخارج از ناحیه:A-0  

 تجهیزا  داخلی بینهای  جداکنندههستند،  Jیا  Hی از کلاس  های خارج یک محفظه که دیواره در -

ER و سایر تجهیزا  اگر خطر از نوع حریو سلولزی است بایدA-60   .بعنوان مثا  استفاده شود(

-Hباید  ،، اگر خطر از نوع حریو هیدروکربنی استبین اتاق کنتر  و اتاق برق(های جداکننده  دیواره

های حریو با نیرو محرکه  بین اتاق کنتر  و پمپ های جداکننده  یوارهدا  عنوان مث هباشد )ب 60

 دیز ( 

هاایی   مح ) خارج از نواحی خطرناک حداق ، اما یک تهدید نیست اختصاصیشود آتش فورانی در ناحیه میفرض  -3 یادآوری

 باشد. می( قرار دارند EERیا  ERکه تجهیزا   

 اگار تمااس باا حریاو هیادرکربنی مساتمر در محا  تجهیازا          ،تخااب شاود  ان H-60بجاای   H-0ممکن است  -3 یادآوری

 محتم  نباشد.   ،حفاظتنیازمند

   محصور فرایندی نواحی 6-0

 الزامات 6-0-3

است که حریو داخ  محفظه نتواند سریعا به بیرون گسترش یابد، باید با  تز فرایندی محصور، هرجا  نواحی

تواناد بارای   هاای متفااوتی مای    حا  مناسب محافظت شاوند. راه  شدر برابر آت یک سیستم حفاظت غیرفعا 

عمودی، سقف، عرشه و کف انتخاب شود. برای موارد ترکیبی که تز  اسات تجهیازا    های جداکننده  دیواره

 مراجعه شود. 9-9زیربنددار در برابر حریو خارجی محافظت شوند به محفظه

 کاربرد  6-0-3

 اجباری الزامات 6-0-3-3

 دار محفظهگرهای تفکیک مانندکه در ناحیه خطرناک قرار گرفته و حاوی منابع سوخت باشد  ایحفظهم هر -

 های گازی، موتورهای دیز  یا و واحدهای تقویت فشار گاز در تماس با شرایط محیطی نامناسب یا توربین  

  ؛های موتورهای گازیمحفظه  
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 اما در نواحی اختصاصی قرار  ،اندگرفتهناحیه خطرناک قرار های دارای یک منبع سوخت که خارج از محفظه -

 هستند.  EERو  ERداشته و نزدیک به تسهیلا     

 

 اختیاری موارد 6-0-3-3

های دارای منبع سوخت در ناحیه اختصاصی و نزدیک تجهیزاتی که باید در برابر ا را  حریو بر محفظه دیگر

 ند. ها محافظت شوداراییاساس فلسفه حفاظت 

 مقادیر پیش فرض درجه ضدحریق   6-0-2

 ؛J-0یا  ER :H-0از مسیرهای فرار اصلی، هدرهای فلر و تسهیلا   دور -

 .J-15یا  ER :H-0مسیر فرار اصلی، هدر فلر و تسهیلا   نزدیک -
 

 خارجی هایجداکننده 6-5

 الزامات 6-5-3

 در صور  کاربرد باید بر اسااس الزاماا     شوند اعما  میها جداکنندهضدحریو که روی قسمت خارجی  مواد

ممکان اسات در داخا  یاا خاارج       در برابر آتشکننده باشند. برای موارد ترکیبی، حفاظت ضد گواهی مرجع

  شود.اعما   5-9زیربندو  زیربندبراساس الزاما  این  های جداکننده  دیواره

 کاربرد  6-5-3

 اجباری الزامات 6-5-3-3

 ؛ز  است مانع حریو باشندهای اصلی که تعرشه -

  .بین نواحی حریو حفاظت -

 اختیاری موارد 6-5-3-3

های حاوی تجهیزاتی که باید در برابر محفظهاساس بخش حفاظت دارایی در مفاهیم ایمنی، سمت خارجی بر

 .های بیرونی محافظت شوندحریو
 

 مقادیر پیش فرض درجه ضدحریق 6-5-2

H-60  یاJ-15  های هیدروکربنی وجاود  حریویا در نواحی اختصاصی هر جا که ریسک  ودر نواحی خطرناک

   .سوز(زبالهنوان مثا  عبهمگر آن که یک الزا  خا  مطرح باشد )، A-0دارد، همه جا 

 LPG ظروف تحت فشار حاوی 6-6

 الزامات 6-6-3

ت در قسامت  کاه ممکان اسا    BLEVEجلوگیری از رخاداد ا ار    در برابر آتشاصلی حفاظت غیرفعا   هد 

 باشد.  رخ دهد، می LPGسازی مخازن فوقانی ظرو  ذخیره
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 باید با مواد ضد حریو حفاظت شوند. LPGظرو  تحت فشار حاوی  تمامی

آوری مایعا  نشت شده یا در ناحیه جمع/و LPGظرو   m 39 های لوله تا محدوده گاهحریو کردن تکیهضد

 نیز الزامی است. 

 باشد.  API STD 2510حریو باید براساس نیاز مواد ضدمحاسبا  ضخامت مورد  مرجع

 .ارائه شده استتجهیزا  منتخب،  برای UL1709براساس درجه مقاومت حریو مندرج در  7 جدو 
 حریق سناریوی محدوده در ضدحریق حفاظت سطح -8 جدول

 تجهیزات حفاظت سطح

با سیستم های  ابت اسپری آب محافظت که  LPG ظرو  UL1709ساعت در استاندارد 9/3ضدحریو معاد   درجه

 نشده اند. 

یا /و LPGظرو   m 39 در محدودهکشی  لوله سامانهگاه  تکیه UL1709در استاندارد ساعت 9/3ضدحریو معاد   درجه

 نشت شده، هرکدا  بزرگتر است.  LPGدر ناحیه جمع آوری 

 min 39 تاmin  18  حفاظت بر اساس شرایط دمایی استاندارد
UL1709 

 کنتر  های سیستم و حیاتی کشی سیم

 کاربرد  6-6-3

 :باشندمی زیر صور هب اجباری الزاما . ندارد وجود اختیاری گزینه هی 

 ؛سازی آنهافار  از ظرفیت ذخیره LPGسازی ظرو  تحت فشار ذخیره تمامی -

mظرو  تحت فشار حاوی بیش از  تمامی -
mیا  پروپان 3328

 از  رت ترکیبا  سنگین 3988

  متص  کشی پروپان که ممکن است در تماس با حریو ناشی از مخزن کناری، واحد فرایندی مجاور یا لوله   

     ؛به خود  باشند

   باید ضدحریو شوند.  3کروی یا بولت LPGهای مخازن  گاه پایهتکیه -
 

 مقادیر پیش فرض درجه ضدحریق 6-6-2

- 350/JF/60 سازی منفرد قرار دارد و هرجای دیگر که منابع هرجا یک ظر  تحت فشار ذخیره

 .کردیا بتوان فشار آنها را درشرایط اضطراری تخلیه  وسوخت در فاصله ایمن مناسب قرار داشته 

- 350/JF/120 یا با دیگر منابع سوخت، مجاور  /وسازی باشد  خیرههرجا چندین ظر  تحت فشار ذ

  کرد.داشته و نتوان فشار آنها را تخلیه 

 فرایندی ظروف 6-7

 الزامات 6-7-3

ممکن است توسط مقررا  داخلی و با ملاحظاا  فراینادی نظیار زماان تز       در برابر آتشغیرفعا   حفاظت

سیسا  ساده و با ریسک کم أفشار در موارد ت کاهشبرای تخلیه فشار )اگر وجود دارد( یا عد  وجود سیستم 

 . شوداعما  

                                                 

1- Bullet 
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 کاربرد  6-7-3

 باریاج الزامات 6-7-3-3

 گیرها( لختهمث   ،فشارداده شوند کاهشتوانند نمیشوند )یا  فشار داده نمی کاهشفرایندی که  ظرو  کلیه -

مدارک                       شده دره ئارافشار فوری داده شوند، براساس معیار  کاهشدر شرایط اضطراری  بایدولی    

TOTAL GS-EP-SAF-260, 261, 262 ؛ 

زه، فشار طراحی، )اندا  TOTAL GS-EP-SAF-260, 261, 262مدارک  در در که فرایندی ظرو  تمامی -

نزدیک هستند که در هنگا  حاد ه بر آنها ا ر  EERیا  ERای به تجهیزا  اندازهاما به  ،اند حجم( اشاره نشده

 ؛بگذارند

 یندی قرار گرفته در محدودهظرو  فرا تمامی، (1و اسکر  2هاپایه، 3هاسد ها )گاهتکیه کردنحریو ضد -

 ی بوده و ممکن است نشت شوند، ضروریسناریوی حریو که حاوی مواد قاب  اشتعا ، قاب  احتراق یا سمّ

 است.  

 اختیاری موارد 6-7-3-3

 .باشند تماس در حریو باممکن است  ،ایمنی مفاهیم در هادارایی حفاظت براساس که، ظروفی

 

 د حریقمقادیر پیش فرض درجه ض 6-7-2

- 350/HF/60  350یا/JF/15  ؛، بسته به نوع تهدیدی که تجهیز با آن مواجهه دارد به عنوان یک اص 

- 350/HF/120  350یا/JF/60،   برای ظرو  فرایندی که احتمات تهدیدی برای تجهیزاER  یاEER 

 هستند. 

 کشیسامانه لوله 6-8

 الزامات 6-8-3

ضدحریو شده  ،( هرگاه ظر  یا حجمی که به آن متص  استکشی لولهگاه های کشی )شام  تکیهلولهسامانه 

یا هنگامی که حجم کافی از هیادروکربن کاه در خاط    /وفشار داده نشود  کاهشباشد و در شرایط اضطراری 

 لوله باقی مانده است در شرایط اضطراری نتواند تخلیه شود، باید ضدحریو شود. 

کشی که می تواند با حریو در تماس بوده  های لوله باید روی سیستم در برابر آتشفعا  حفاظت غیر بر علاوه

 و برای واکنش در شرایط اضطراری مورد استفاده قرار گیرد، اعما  شود. 

 

 

 

 

                                                 

1- Saddles 

2- Leg 

3- Skirts 
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 کاربرد  6-8-3

 اجباری الزامات 6-8-3-3

 توقف یک شیریا  8-9زیربند  شده در اشارهشبیه مورد  فرایندی کشی متص  به ظرو لولههای  سامانه -

 SDVشیر قطع جریان، شیر کنترلی، یک اضطراری یا 

3/PSV 

 فشار از میزاندر پایین دست آنها و غیره، که  2

        رود. فراتر نمیفشار اضطراری  کاهشهنگا   1برگشتی رفشا

هایی که ممکن است با حریو در تماس  در مح  ،BDV 5 فلر، هدرهای فرعی و خطوط خروجی هدرهای -

عملیاتی باقی باید  فراتر رودای مد  زمانی که از ظرفیت مقاومت ذاتی آنها در برابر ا ر حریو باشند و بر

 EDP بمانند. در زمان انجا 
از یک ناحیه حریو که آتش در آن رخ داده است، هد  اجتناب از تخریب  9

 باشد. گسترده می

د، در نساخته شده باش Cu-Ni یا آلیاژ  GRPخصو  اگر از ه نشانی بهایی از شبکه آب آتش‌بخش -

هایی که این تجهیزا  با حریو در تماس بوده و برای مد  زمانی که از ظرفیت مقاومت طبیعی آنها در  مح 

 عملیاتی باقی بمانند.  باید فراتر رودبرابر ا ر حریو 

 اختیاری موارد 6-8-3-3

 ش نشانی، سایر موارد کاربردی( کهفشار، شبکه آب آت کاهش)شبکه  ERکشی مرتبط با لولههای  سامانه -

 از سرگرفتن عملیا  نرما  بلافاصله بعد از واکنش به شرایط برایصور  کام  یکپارچگی خود را هباید ب

 . کنداضطراری حفظ 

  دبایدر صور  وجود،  شود، ما  میشبکه آب آتش نشانی اعبرای شبکه فلر و  در برابر آتشغیرفعا   پوشش -

 مد  زمان واکنش به شرایط اضطراری حفظ شود.  طیکه حالت عملیاتی آنها در  ،دنباشبه قدری کافی    

 یکپارچگی کام  خود را حفظ  ،از واکنش در شرایط اضطراری پس های ضدحریو ت که سیستمنیازی نیس   

 کرده باشند.    

 مقادیر پیش فرض درجه ضدحریق 6-8-2

 تجهیزاتی حفاظت با متناسب زمانی مد  برای باید لوله روی ضدحریو مواد اعما  کلی، قاعده یک عنوان به

 نقا   زیار  در کاه  هایی توصیه بنابراین. شود مشخص دهند،می انجا  که کارکردی یا هستند متص  آن به که

 :دنشو تنظیم تاسیسا  خا  شرایط با تطابو منظور به تواند می که است فرضی پیش مقادیر شودمی

- 350/HF/120 350یا/JF/60  اگر ن، حاوی هیدروکرب یها برای سیستمJF شود که  نیاز است، فرض می

تا  min  39گیرد ) عموماً فشار اضطراری انجا  می کاهشآتش فورانی نباید بیش از زمانی باشد که 

min28 حریو هیدروکربنی  انویه برای مد  زمان مقابله با ( و حفاظت کافی بعد از آن برای min  328 

 ؛سازدفراهم  را
                                                 

1- Shutdown valve 

2- Pressure safety valve 

3- Back pressure 
4- Blow down valve 

5- Emergency de-pressuration 
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-  350/HF/60  350یا/JF/60، ؛هدرها و فلر خطوط برای 

- T/HF/60  یاT/JF/60T،  اصلی آب آتش لولهبسته به نوع تهدیدی که لوله در تماس با آن است، برای-

° با برابر T ،نشانی
C 198 یا  ،اگر لوله فوتدی است باشد،میT حداکثر دمای مجاز برای سایر  برابر

 .  باشدمیمصالح 

 ESDVs خطوط لوله، رایزرها و 6-9

 الزامات 6-9-3

 ESDVs ، خواه ورودی باتدست شایرهای سیسا أتاتصات  )رایزرها و غیره( به  تمامی
یاا  سیساا   أتمارز   3

کاه ممکان اسات باا حریاو در تمااس قرارگیرناد و        سیساا   أتمرز  ESDVsخروجی پایین دست شیرهای 

 با مواد ضدحریو حفاظت شوند. فشار داده شوند، باید  کاهشتوانند  نمی

. کنناد اظات شاده را تضامین    هاای حف  بایاد یکپاارچگی بخاش    در برابر آتشهای حفاظت غیرفعا   سیستم

حریو روی رایزرها باید یدان انجا  پذیرد. اعما  مواد ضدعمر م مد های تعمیراتی و بازرسی باید در  فعالیت

 در مح  تاسیسا  انجا  گیرد.    

 کاربرد 6-9-3

 اجباری الزامات 6-9-3-3

وارد یا از  تاسیسا  به را اشتعا  قاب  مواد که( J-Tubeیا  I-Tubeبخش فراساحلی، همه رایزرها )شام   در

( LAT) دریایی مد و جزر حد ترین پایین زیر از ها، آویزه گاهی، تکیه های‌کلمپس شام آن خارج می کنند، 

 .حفاظت شوند و عملگر آن ESDVاست و تا )شام ( شیر زرگتر، هرکدا  بیا ارتفاع موج سالیانه m1منهای 

  

 اختیاریموارد  6-9-3-3 

 ترازتا سطح  ESDVاز )شام ( شیر هیدروکربن  حاویورودی/خروجی  بخش خشکی، همه خطوط لوله در

حریو در  ا زمینی است، فاصله مناسب برای حفاظت خط لوله در برابر ا ر یو اگر خط لوله روحفاظت شده 

   دیگر واحدها شام  تاسیسا  دریافت کننده، در نظر گرفته شود. 

 

 حریق ضد درجه فرض پیش مقادیر 6-9-3-2

 به بسته ،JF/60/200 یا   HF/120/200مرتبط با آن، ESDVsخطوط لوله بخش خشکی و شیرهای  برای -

 ؛است تماس در آن با لوله خط که تهدیدی نوع

- 200/JF/120، اسااحلی و شایرهای   فر رایزرهاای  برایESDVs   .بارای   5-2-5-5 زیربناد  باه مارتبط باا آن

 . شودمراجعه  ESDVsهای مرتبط با حفاظت شیرهای  توصیه

 

                                                 

1- Emergency shutdown valves 
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 سایت دقیق ابزار تجهیزات و شیرها 6-34

 الزامات  6-34-3

 یبه تجهیزا  فرایندی یا بخشا متص  ها و تجهیزا  ابزار دقیو رباید روی شی در برابر آتشا  فعغیر حفاظت

مراجعه 7-9و  8-9 هایندزیر ب اعما  شود. به نیز اند، از خط لوله که خودشان با مواد ضدحریو پوشانده شده

 کنید. 

 کاربرد 6-34-3

 .شود می فرایندی ظرو  یا لوله به متص  متعلقا شام  تمامی 

 مقادیر پیش فرض درجه ضد حریق 6-34-2

 . باشد ، میتص  استلوله یا ظروفی که به آن م مشابه مقادیر پیش فرض

 (  LNG) شده مایع طبیعی گاز برای شده سرد مخازن 6-33

 آنها به مشخصا  خا  پروژه بستگی دارد.  الزاما 

  ها عرشه و ها تیغه 6-33

 هاای اساکان    بدناه و محا    هاا در داخا    هاا و عرشاه   اساح ، حداق  یکپارچگی حریو تیغهکاربردهای فر در

 ها بایاد  منافذ تیغه تمامی .باشد IMO SOLAS(part C-regulation 9 chapter II-2) ، باید مطابو باکارکنان

 حفاظت شوند. در برابر حریو محفاظت خود تیغه، برابر با سطح 

 بهداشتی و ایمنی احتیاط 6-32

 باشد. NFPA33باید مطابو با ، پاششی  به صور مواد قاب  اشتعا  و قاب  احتراق  استفاده از ییاجرا عملیا 

ها با درجه آتش گیاری پاایین یاا ماواد      حریو و اکثر آسترها و پوشش نهایی آنها حاوی حلا رخی مواد ضدب

خطرناک برای سلامت انسان یا محیط زیست هستند. همه مواد یا مواد شیمیایی باید از نظر ا را  بهداشاتی  

 و زیست محیطی مورد ارزیابی قرار گیرند. 

  کنترلی وی  مواد و تهیه مواد ضدحریو و فعالیت اجرا انجا  گیرد. اقداماارزیابی ریسک باید قب  از تح یک

سازی پایین، الزاما  تهویه طبیعی یا مکانیکی، تجهیزا  حفاظت تنفسی، لبااس   مناسب، شام  دمای ذخیره

که ها و غیره، باید فراهم شده و استفاده از آنها برای کاهش ریسک تا هر حدی  کار مناسب و حفاظت از چشم

حریو حفاظت مواد ضد آن باطر  دیگر عملی است، اجباری شود. در صورتی که جوشکاری روی سطحی که 

نصاب   مجادد زمان جوشکاری برداشته شاده و بعاد از آن    طی شده است، تز  باشد، مواد ضدحریو باید در 

 شوند. 
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 الفپیوست 

 (الزامی)

  GRPهای لوله های حریقآزمون

 ماواد باا پوشاش ضادحریو یاا روی دیگار       GRPیا روی  GRP های لوله ست فقط رویها ممکن اآزمون این

هاا بایاد در انتخااب، اعماا  و اجارای پوشاش       ساازنده  .های پلاستیکی منعطف( انجا  گیارد لولهمصنوعی )

 مسئولیت داشته باشند. سیسا  أتعمر  مد  زمانضدحریو برای 

مشخصاا    دبایا  GREباشد: ساازنده لولاه   میمورد نیاز در نواحی خطرناک  GREهای لولهالکتریکی  هدایت

 تفصیلی با لحاظ هدایت الکتریکی برای پذیرش لوله را فراهم نماید. 

 قیحر برابر در دوام آزمونو یکش لوله کلاس -3-الف جدول

IMO 

Resolution 

A.753 (18) 

 فصل
ISO 14692-2 

  قیحر برابر در دوام منتخب آزمون
 یهاکلاس

جیرا یکشلوله  

 

الیس سیسرو  

 E.4.5 SF JF EB 30 
B90 

  ینشانآتش آب

تر( سی)سرو   E.4.5 SF HF EA 30 

 E.4.3 DF HF EB 30 
B94 

  ینشانآتش آب

خشک( سی)سرو   E.4.3 DF HF EA 30 

Level 3 E.4.4 ST IF EB 30 B90 کنندهخنک آب  

Level 3 E.4.4 ST IF EB 30 B90 ایدر آب  

Level 2 E.4.2 DE HF EA 30 B91 یزهکش -روباز هیآب تخل  

 

باید  Aآت  گروه ماشینمورد استفاده در فضای  GREهای لولهدارد که میاظهار  BV، مقررا  FPSO برای

 ،بیان شده است IMO A.753(18)نامه  و تصویب BVدر برابر حریو را همانگونه که در قوانین  مقاومت بتواند

 . کنندتحم  

باا لحااظ ترکیبای از دیگار ساطوح        min 98 مقاومت حداق  آزمونیک  ،موارد تمامیدر ت ممکن اس یعنی

در نظار گرفتاه    (با یک پوشش حفاظت حریاو مناساب   L3نوع ترکیب  مثلا) GREهای لولهکلاس مقاومت 

ه ئا ارارا ( DE/HF/EA/60مقاومات حریاو )    L1شود. با این حا ، این ترکیب باید نتایجی معاد  کلاس ناوع 

   ا با  این تطابو صادر شود.  برایوده و یک گواهینامه نم

 

 

 

 

 



 3043 )چاپ اول(: سال 32632ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

19 

 قیحر برابر در دوام آزمون یبرا  ISO-14692-2استاندارد ازاصطلاحات برگرفته  -3-الف جدول

زمان مدت/ یكپارچگی قیحر نوع  (الیحالت س ای الی)س سیسرو   

EA 

 بدون آزمون فشار حفظ به قادر

 یم آزمون از بعد و نیح ینشت

.اشدب  

JF یفوران ویحر  DE یخال ای خشک  

EB 

 آزمون نیح یهرگونه نشت بدون

تراوش که  زیناچ ریبجز مقاد

 .  ردیقرار گ رشیمورد پذ تواندیم

 از بعد آزمون فشار حفظ به قادر

 توجه قاب  ینشت بدون شدن خنک

 مثا  عنوان به. باشد یم

مد  زمان  یبرا  0.2l/minاز

 .دیتجاوز ننما min39حداق  

HF 
 دورکربنیه ویحر

یاستخر نوع  
DF 

لوله  min98ابتدا به مد  حداق   در 

 انیاست و سپس آب جر یخشک/خال

متر  کیکمتر از  یسرعت خط ابدی یم

 (    هیبر  ان

EC 

 ینشت حداق  ای و ینشت بدون

(<0.5 l/minح )آزمون نی 

 . ویحر

بعد از  آزمونقادر به حفظ فشار  

 یمشخص م یخنک شدن با نشت

بر اساس متر  یباشد )نرخ نشت

در هر مورد  یستیطو  لوله با

شود( یریاندازه گ  

IF 
شعله با تماس  

 
ST ساکن آب 

ED 

( l/min 0.5<)زانیم به ینشت

 .است مجاز ویحرآزمون  نیح

بعد از  آزمونبه حفظ فشار  قادر

 یمشخص م یخنک شدن با نشت

بر اساس متر  یباشد )نرخ نشت

مورد  در هر یستیطو  لوله با

(شود یریگ اندازه  

CF یسلولز ویحر  SF 

آب  min9ابتدا به مد  حداق   در

 یم انیساکن است و  سپس آب جر

متر بر  کیکمتر از  ی)سرعت خط ابدی

 (   هی ان

 


